
§ 4. «Гибридный» метод построения LR-автомата. LALR(1)-

грамматика 

 

Рассмотрим метод, называемый LALR(1) (Look Ahead LR, «смотри 

вперед»). 

 

Главная идея метода: если в LR(1)-автомате два множества LR(1)-

пунктов имеют одинаковое множество ядер, то отождествим эти 

множества в одно состояние автомата. 

 

Назовем его  LALR-автомат. 

 



Пример. Автомат из предыдущего параграфа: LALR(1)= LR(1). 
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S : S  S,  

      S ac,  

      S bDc,  

      S Da,  

     D a, a 

S1: S S ,  

 

D1: S Da,  a2: S Da,  

 

b1: S bDc,  

       D a, c 

 

a3: D a, c 

D2: S bDc,  

 
c2: S bDc,  

 

c1: S ac,  

 

a1: S ac,  
     D a, a 



Комментарий: для построения LALR-автомата используется именно 

LR(0)-автомат, в котором к пунктам добавляются необходимые символы 

a после запятой. Количество состояний LALR-автомата = количество 

состояний LR(0)-автомата. 

 

Пример.  

G={SS, SaAa| aBb| bAb| bBa, Ac, Bc}.  

(стр. 175 учебного пособия А.М. Шура и А.П. Замятина) 



 
Часть LR(1)-автомата для грамматики. Видно, что данная грамматика 

является LR(1)-грамматикой. 

c 

 

с 

b 

a : S  S,  

      S aAa,  

      S aBb,  

      S bAb,  

     S bBa,  

a1: S aAa,  

      S aBb,  

       A c, a 

     B c, b 

b1: S bAb,  

       S bBa,  

      A c, b 

     B c, a 

 

c1: A c, a 

      B c, b 

c2: A c, b 

      B c, a 



 
Объединяем состояния с одинаковыми ядрами. 

c 

 

с 

b 

a : S  S,  

      S aAa,  

      S aBb,  

      S bAb,  

     S bBa,  

a1: S aAa,  

      S aBb,  

       A c, a 

     B c, b 

b1: S bAb,  

       S bBa,  

      A c, b 

     B c, a 

 

c1: A c, a 

      B c, b 

c2: A c, b 

      B c, a 



 
Часть LALR-автомата для грамматики. Видно, что данная грамматика 

не LARL-грамматика, поскольку появился конфликт. 

c 

с 

b 

a : S  S,  

      S aAa,  

      S aBb,  

      S bAb,  

     S bBa,  

a1: S aAa,  

      S aBb,  

       A c, a 

     B c, b 

b1: S bAb,  

       S bBa,  

      A c, b 

     B c, a 

 

c1: A c, a; b 

      B c, b; a 



Алгоритм построения LALR(1)-анализатора практически совпадает с 

алгоритмом построения LR(1)-анализатора, но используется LALR-

автомат. 

 

Опр. Грамматика называется LALR(1)-грамматикой, если LALR(1)-

анализатор не содержит конфликтов. 

 

Комментарий: LALR(1)  LR(1). 

 

Следствие: LR(0)  LALR(1)  LR(1). 

 

Замечание: SLR(1)  LALR(1) 

 

Доказательство повторяет идею доказательство Замечания: 

SLR(1)  LR(1). 

 



Пример, рассмотренный  в параграфе 2  

G={SS, SaDb, DDb| b} (SLR(1)-грамматика) 

 

нетерм. FIRST(..) FOLLOW(..) 

S a  

S a  

D b b 

 

Построим его LALR-автомат. 

 



 
 

a 

b 

S 

b 

: S S,  

     S aDb,  

S1: S S,  

 

a1: S aDb,  

     D Db, b 

     D b, b 
 

D1: S aDb,  

      D Db, b 

b2: S aDb,  

     D Db, b b1: D b, b 

D 



Легко увидеть, что в LALR(1)-анализаторе конфликта «свертка-свертка» 

в состоянии b2 не будет, так как свертка по правилу 2 будет в столбце , 

а свертка по правилу 3 будет в столбце b. 

 

 ACTION GOTO 

a b  S D 

~ ~ ~ ~ ~ ~ 

b2  3 2   

      

 

Эта грамматика является LALR(1)-грамматикой. 
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ê.ô.-ì.í., äîö. Íàãðåáåöêàÿ Þ.Â. 2025, "LR* àíàëèç. Îáðàáîò÷èê îøèáîê"



Ñëàéä 2. Ôîðìóëèðîâêà çàäà÷è

Çàäà÷à

Ïîñòðîèòü LR* - ðàñïîçíàâàòåëü ñ îáðàáîò÷èêîì îøèáîê äëÿ ÿçûêà
ôîðìóë ëîãèêè âûñêàçûâàíèé, ñîäåðæàùèõ òîëüêî ¬, ∧, ∨ è ñêîáêè (íå
îáÿçàòåëüíî ÄÍÔ!) ñ ó÷åòîì ïðèîðèòåòà îïåðàöèé.

Òàêèå ôîðìóëû ïèøóòñÿ, í-ð, ïî ðåëåéíî-êîíñòàíòíûì ñõåìàì.

Èñïîëüçîâàòü ïðèîðèòåò îïåðàöèé:
∨,∧,¬

−−−−→.

Íàïèøåì ãðàììàòèêó

S −→ ¬S | S ∧ S | S ∨ S | (S) | x

Σ = {(, )∧,∨,¬, x}, Ã = {S}.

ê.ô.-ì.í., äîö. Íàãðåáåöêàÿ Þ.Â. 2025, "LR* àíàëèç. Îáðàáîò÷èê îøèáîê"



Ñëàéä 2. Ôîðìóëèðîâêà çàäà÷è

Çàäà÷à

Ïîñòðîèòü LR* - ðàñïîçíàâàòåëü ñ îáðàáîò÷èêîì îøèáîê äëÿ ÿçûêà
ôîðìóë ëîãèêè âûñêàçûâàíèé, ñîäåðæàùèõ òîëüêî ¬, ∧, ∨ è ñêîáêè (íå
îáÿçàòåëüíî ÄÍÔ!) ñ ó÷åòîì ïðèîðèòåòà îïåðàöèé.

Òàêèå ôîðìóëû ïèøóòñÿ, í-ð, ïî ðåëåéíî-êîíñòàíòíûì ñõåìàì.

Èñïîëüçîâàòü ïðèîðèòåò îïåðàöèé:
∨,∧,¬

−−−−→.

Íàïèøåì ãðàììàòèêó

S −→ ¬S | S ∧ S | S ∨ S | (S) | x

Σ = {(, )∧,∨,¬, x}, Ã = {S}.

ê.ô.-ì.í., äîö. Íàãðåáåöêàÿ Þ.Â. 2025, "LR* àíàëèç. Îáðàáîò÷èê îøèáîê"



Ñëàéä 2. Ôîðìóëèðîâêà çàäà÷è

Çàäà÷à

Ïîñòðîèòü LR* - ðàñïîçíàâàòåëü ñ îáðàáîò÷èêîì îøèáîê äëÿ ÿçûêà
ôîðìóë ëîãèêè âûñêàçûâàíèé, ñîäåðæàùèõ òîëüêî ¬, ∧, ∨ è ñêîáêè (íå
îáÿçàòåëüíî ÄÍÔ!) ñ ó÷åòîì ïðèîðèòåòà îïåðàöèé.

Òàêèå ôîðìóëû ïèøóòñÿ, í-ð, ïî ðåëåéíî-êîíñòàíòíûì ñõåìàì.

Èñïîëüçîâàòü ïðèîðèòåò îïåðàöèé:
∨,∧,¬

−−−−→.

Íàïèøåì ãðàììàòèêó

S −→ ¬S | S ∧ S | S ∨ S | (S) | x

Σ = {(, )∧,∨,¬, x}, Ã = {S}.

ê.ô.-ì.í., äîö. Íàãðåáåöêàÿ Þ.Â. 2025, "LR* àíàëèç. Îáðàáîò÷èê îøèáîê"



Ñëàéä 3. Íåîäíîçíà÷íîñòü ãðàììàòèêè

Ýòî íåîäíîçíà÷íàÿ ãðàììàòèêà:

S

S ∨ S

S ∧ S

S ∨ S ∧ S

S

S

S ∨ S

∧ S

S ∨ S ∧ S

Ïîñòðîèì LALR-àâòîìàò ïî LR(0)-àânîìàòó. Åñëè áû ìû ñòðîèëè
LALR-àâòîìàò ïî LR(0)-àâòîìàòó, òî îáúåäèíÿëè áû ñîñòîÿíèÿ ¬1, ¬2, . . .
â ñîñòîÿíèå ¬, ∧1, ∧2, . . . � â ñîñòîÿíèå ∧, à ñîñòîÿíèÿ ∨1, ∨2, . . . � â
ñîñòîÿíèå ∨, ñîñòîÿíèÿ x1, x2, . . . � â ñîñòîÿíèå x .

ê.ô.-ì.í., äîö. Íàãðåáåöêàÿ Þ.Â. 2025, "LR* àíàëèç. Îáðàáîò÷èê îøèáîê"



Ñëàéä 4. LALR-àâòîìàò

ê.ô.-ì.í., äîö. Íàãðåáåöêàÿ Þ.Â. 2025, "LR* àíàëèç. Îáðàáîò÷èê îøèáîê"



Ñëàéä 5. LR*-àíàëèçàòîð. Îáðàáîò÷èê îøèáîê

ACTION GOTO

¬ ∧ ∨ x ( ) -| S

∇ ← ¬ err1 err1 ← x ← ( err2 err4 S1

S1 err3 ← ∧ ← ∨ err3 err3 err2 ∨

S2 ⊗1 ⊗1 ⊗1 ⊗1 ⊗1 ⊗1 ⊗1

S3 err3 ← ∧ ⊗3 err3 err3 ⊗3 ⊗3

S4 ⊗2 ⊗2 ⊗2 ⊗2 ⊗2 ⊗2 ⊗2

S5 err3 ← ∧ ← ∨ err3 err3 ←) err5

¬ ← ¬ err1 err1 ← x ← ( err2 err1 S2

∧ ← ¬ err1 err1 ← x ← ( err2 err1 S4

∨ ← ¬ err1 err1 ← x ← ( err2 err1 S3

( ← ¬ err1 err1 ← x ← ( err2 err6 S5

) ⊗4 ⊗4 ⊗4 ⊗4 ⊗4 ⊗4 ⊗4

x ⊗5 ⊗5 ⊗5 ⊗5 ⊗5 ⊗5 ⊗5

S
′ → S

S
(1)
−−→ ¬S

S
(2)
−−→ S ∧ S

S
(3)
−−→ S ∨ S

S
(4)
−−→ (S)

S
(5)
−−→ x

err1 � ïðîïóñòèëè îïåðàíä, âñòàâèòü x

err2 � ëèøíÿÿ ") óäàëèòü
err3 � ïðîïóñòèëè îïåðàòîð, âñòàâèòü ∨
err4 � ïóñòîé ââîä, âñòàâèòü x

err5 � íåçàêðûòàÿ "( âñòàâèòü ")"
err6 � ëèøíÿÿ "( óäàëèòü ")"

ê.ô.-ì.í., äîö. Íàãðåáåöêàÿ Þ.Â. 2025, "LR* àíàëèç. Îáðàáîò÷èê îøèáîê"



Ñëàéä 6. Ïîÿñíåíèÿ ê ñîñòîÿíèÿì è äåéñòâèÿì â òàáëèöå.
Ñîñòîÿíèÿ S1, S2

5 Ïóñòü ñòåê ïóñò.
Ìû îæèäàåì (îñóùåñòâëÿåì ïåðåíîñ) ëèáî óíàðíûé îïåðàòîð ¬, ëèáî
x , ëèáî (.

S1 Íàâåðõó ñòåêà íàõîäèòñÿ ãîòîâîå âûðàæåíèå S

(ýòî êðàò÷àéøèé ïóòü îò íà÷àëüíîãî ñîñòîÿíèÿ 5 äî ñîñòîÿíèÿ S1).
Ìû îæèäàåì (îñóùåñòâëÿåì ïåðåíîñ) ëèáî áèíàðíûé îïåðàòîð (∧,
∨), ëèáî êîíåö ââîäà ñòðîêè (`-|`).

S2 Êîíôëèêò: (ÑÂÅÐÒÊÀ-ÏÅÐÅÍÎÑ, ÏÅÐÅÍÎÑ)
Íàâåðõó ñòåêà íàõîäèòñÿ ¬S
(ýòî êðàò÷àéøèé ïóòü îò íà÷àëüíîé ñîñòîÿíèÿ 5 äî ñîñòîÿíèÿ ¬S).
Ðàçðåøàåì êîíôëèêò.
Ñâ¼ðòêà ïî ïðàâèëó (1) S −→ ¬S ïðîèñõîäèò ïðè ëþáîì äîïóñòèìîì
ïîñëåäóþùåì ñèìâîëå (∧,∨,−|). Ýòî ñâÿçàíî ñ òåì, ÷òî óíàðíàÿ
îïåðàöèÿ ¬ èìååò íàèâûñøèé ïðèîðèòåò. Ìû ñíà÷àëà âûïîëíÿåì ýòó
îïåðàöèþ (ñâ¼ðòêó), à íå æä¼ì ñëåäóþùóþ (ïåðåíîñ).

ê.ô.-ì.í., äîö. Íàãðåáåöêàÿ Þ.Â. 2025, "LR* àíàëèç. Îáðàáîò÷èê îøèáîê"



Ñëàéä 7. Ïîÿñíåíèÿ ê ñîñòîÿíèÿì è äåéñòâèÿì â òàáëèöå.
Ñîñòîÿíèå S3

S3 Êîíôëèêò: (ÑÂÅÐÒÊÀ-ÏÅÐÅÍÎÑ, ÏÅÐÅÍÎÑ)
Íàâåðõó ñòåêà íàõîäèòñÿ S ∨ S

(ýòî êðàò÷àéøèé ïóòü îò íà÷àëüíîé ñîñòîÿíèÿ 5 äî ñîñòîÿíèÿ S3).
Ðàçðåøàåì êîíôëèêò.

Åñëè ñëåäóþùèé ñèìâîë ∨ èëè −|, âûïîëíÿåòñÿ ñâ¼ðòêà ïî ïðàâèëó (3)
S −→ S ∨ S . Ýòî ðåàëèçóåò ëåâóþ àññîöèàòèâíîñòü äëÿ ∨.
Åñëè ñëåäóþùèé ñèìâîë ∧, âûïîëíÿåòñÿ ïåðåíîñ ∧. Ýòî ïðîèñõîäèò
ïîòîìó, ÷òî ó ∧ ïðèîðèòåò âûøå, ÷åì ó ∨, è ñíà÷àëà íóæíî âû÷èñëèòü
îïåðàöèþ ñïðàâà.

ê.ô.-ì.í., äîö. Íàãðåáåöêàÿ Þ.Â. 2025, "LR* àíàëèç. Îáðàáîò÷èê îøèáîê"



Ñëàéä 8. Ïîÿñíåíèÿ ê ñîñòîÿíèÿì è äåéñòâèÿì â òàáëèöå.
Ñîñòîÿíèå S4

S4 Êîíôëèêò: (ÑÂÅÐÒÊÀ-ÏÅÐÅÍÎÑ, ÏÅÐÅÍÎÑ)
Íàâåðõó ñòåêà íàõîäèòñÿ S ∧ S .

(ýòî êðàò÷àéøèé ïóòü îò íà÷àëüíîé ñîñòîÿíèÿ 5 äî ñîñòîÿíèÿ S4).
Ðàçðåøàåì êîíôëèêò.
Âûïîëíÿåòñÿ ñâ¼ðòêà ïî ïðàâèëó (2) S −→ S ∧ S äëÿ ñèìâîëîâ ∧,∨ è
−|.

Äëÿ ∧: ýòî ëåâàÿ àññîöèàòèâíîñòü.
Äëÿ ∨: ïðèîðèòåò ∧ âûøå, ÷åì ó ∨, ïîýòîìó ìû ñíà÷àëà ñâîðà÷èâàåì
S ∧ S , ïðåæäå ÷åì îáðàáàòûâàòü ∨.

ê.ô.-ì.í., äîö. Íàãðåáåöêàÿ Þ.Â. 2025, "LR* àíàëèç. Îáðàáîò÷èê îøèáîê"



Ñëàéä 9. Ïîÿñíåíèÿ ê ñîñòîÿíèÿì è äåéñòâèÿì â òàáëèöå.
Ñîñòîÿíèå S5 è x ,¬,∧,∨, (, )

S5 Íàâåðõó ñòåêà íàõîäèòñÿ (S .
(ýòî êðàò÷àéøèé ïóòü îò íà÷àëüíîé ñîñòîÿíèÿ 5 äî
ñîñòîÿíèÿ S4).
Îæèäàåòñÿ çàêðûâàþùàÿ ñêîáêà. Ïðè å¼ ïîÿâëåíèè (`)`)
âûïîëíÿåòñÿ ïåðåíîñ, ïîñëå ÷åãî íà âåðøèíå ñòåêà
îêàæåòñÿ (S), è ìîæíî áóäåò âûïîëíèòü ñâ¼ðòêó ïî ïðàâèëó
(4) S −→ (S).

x ,¬,∧,∨, (, ) Ñîñòîÿíèÿ ïîìå÷åííûå ýòèìè òåðìèíàëàìè - àíàëîãè÷íî!
Îíè âñå áåñêîíôëèêòíûå!

ê.ô.-ì.í., äîö. Íàãðåáåöêàÿ Þ.Â. 2025, "LR* àíàëèç. Îáðàáîò÷èê îøèáîê"



Ñëàéä 10. Ïîÿñíåíèÿ ê ðàçðåøåíèþ êîíôëèêòîâ â ñîñòîÿíèõ S2,
S3, S4. Èëëþñòðàöèÿ

ê.ô.-ì.í., äîö. Íàãðåáåöêàÿ Þ.Â. 2025, "LR* àíàëèç. Îáðàáîò÷èê îøèáîê"



Ñëàéä 11. Ïîÿñíåíèÿ ê çàïîëíåíèþ ïóñòûõ êëåòîê òàáëèöû
(îáðàáîò÷èê îøèáîê)

⊗ ñâîðà÷èâàåì äëÿ ëþáîãî òåðìèíàëà è êîíöà ñòðîêè, íà êîòîðûé
ïîêàçûâàåò óêàçàòåëü, ÷òîáû áûëî ëåã÷å àíàëèçèðîâàòü îøèáêè,
ïðåäïîëàãàÿ, ÷òî ýòîò ñèìâîë ìîæåò áûòü îøèáî÷íûì, åñëè íà
âåðøèíå ñòåêà îñíîâà.

5 Ïóñòü ñòåê ïóñò.
È íà ëåíòå ∧, ∨, ) èëè −|, òîãäà ìû èìååì îøèáî÷íóþ "r -ôîðìó" ∧,
∨, ) èëè −|, à ýòî îøèáêà err1, err1, err2 èëè err4 ñîîòâåòñòâåííî.

S1 Íàâåðõó ñòåêà íàõîäèòñÿ ãîòîâîå âûðàæåíèå S

(ýòî êðàò÷àéøèé ïóòü îò íà÷àëüíîãî ñîñòîÿíèÿ 5 äî ñîñòîÿíèÿ S1).
Åñëè íà ëåíòå ¬, x èëè (, òî çíà÷èò èìååì îøèáî÷íóþ "r -ôîðìó" S ¬,
S x èëè S ( ñîîòâåñòâåííî, à ýòî îøèáêà err3
Åñëè íà ëåíòå ), òî çíà÷èò èìååì îøèáî÷íóþ "r -ôîðìó" S ), à ýòî
îøèáêà err2.
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Ñëàéä 12. Îáðàáîò÷èê îøèáîê. Èëëþñòðàöèÿ
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Ñëàéä 13. Îáðàáîò÷èê îøèáîê. Èëëþñòðàöèÿ
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Ñëàéä 14. Îáðàáîò÷èê îøèáîê. Èëëþñòðàöèÿ
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Ñëàéä 15. Ïðîòîêîë ðàçáîðà öåïî÷êè x ∨ ¬x ∧ x , ïðèíàäëåæàùåé
ÿçûêó L(G )

òàêò ñòåê îáðàá. ñëîâî äåéñòâèå

1 ∇ ♦ x ∨ ¬x ∧ x − | ← x

2 ∇ x x ♦ ∨¬x ∧ x − | ⊗5 âûòàñêèâàåì èç ñòåêà x , âñòàâëÿåì â ñòåê GOTO(∇, S) = S
1, íà

ëåíòå ñòîèì íà ìåñòå; ïåðåõîäèì â ñîñòîÿíèå S
1

3 ∇S1
x ♦ ∨¬x ∧ x − | ← ∨

4 ∇S1 ∨ x ∨ ♦ ¬x ∧ x − | ← ¬

5 ∇S1∨¬ x ∨ ¬ ♦ x ∧ x − | ← x

6 ∇S1∨¬x x ∨ ¬x ♦ ∧ x − | ⊗5 âûòàñêèâàåì èç ñòåêà x , âñòàâëÿåì â ñòåê GOTO(¬, S) = S
2, íà

ëåíòå ñòîèì íà ìåñòå; ïåðåõîäèì â ñîñòîÿíèå S
2

7 ∇ S
1 ∨ ¬S2

x ∨ ¬x ♦ ∧x − | ⊗1 âûòàñêèâàåì èç ñòåêà îñíîâó ¬S2, âñòàâëÿåì â ñòåê îñíîâó
GOTO(∇, S) = S

3, íà ëåíòå ñòîèì íà ìåñòå; ïåðåõîäèì â ñîñòîÿíèå
S
3

8 ∇S1∨S3
x ∨ ¬x ♦ ∧ x − | ← ∧

9 ∇S1 ∨ S
3 ∧ x ∨ ¬x ∧ ♦ x − | ← x

10 ∇S1 ∨ S
3 ∧ x x ∨ ¬x ∧ x ♦− | ⊗5 âûòàñêèâàåì èç ñòåêà x , âñòàâëÿåì â ñòåê GOTO(∧, S) = S

4, íà
ëåíòå ñòîèì íà ìåñòå; ïåðåõîäèì â ñîñòîÿíèå S

4

11 ∇S1 ∨ S
3 ∧ S

4
x ∨ ¬x ∧ x ♦− | ⊗2, âûòàñêèâàåì èç ñòåêà îñíîâó S

3 ∧ S
4, âñòàâëÿåì â ñòåê

GOTO(∨, S) = S
3, íà ëåíòå ñòîèì íà ìåñòå; ïåðåõîäèì â ñîñòîÿíèå

S
3

12 ∇S1 ∨ S
3

x ∨ ¬x ∧ x ♦− | ⊗3, âûòàñêèâàåì èç ñòåêà îñíîâó S
1 ∨ S

3, âñòàâëÿåì â ñòåê
GOTO(∇, S) = S

1, ñòîèì íà ìåñòå; ïåðåõîäèì â ñîñòîÿíèå S
1

13 ∇S1
x ∨ ¬x ∧ x ♦− | äîïóñê!

S ⇒ S∨S ⇒ S∨S ∧ S ⇒ S∨S∧x ⇒ S∨¬S∧x ⇒ S∨¬x∧x ⇒ x∨¬x∧x
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Ñëàéä 16. Ïðîòîêîë âûÿâëåíèÿ îøèáîê â öåïî÷êå x ∨ ¬ ∧ x

òàêò ñòåê îáðàá. ñëîâî äåéñòâèå

1 ∇ ♦ x ∨ ¬ ∧ x)− | ← x

2 ∇x x ♦ ∨ ¬ ∧ x)− | ⊗5, S → x , GOTO(∇, S) = S
1

3 ∇S1
x ♦ ∨¬ ∧ x)− | ← ∨

4 ∇S1∨ x ∨ ♦ ¬ ∧ x)− | ← ¬

5 ∇S1 ∨ ¬ x ∨ ¬ ♦ ∧ x)− | err1: âñòàâèòü x

6 ∇S1 ∨ ¬ x ∨ ¬ ♦ x ∧ x)− | ← x

7 ∇S1 ∨ ¬x x ∨ ¬x ♦ ∧ x)− | ⊗5, GOTO(¬, S) = S
2

8 ∇S1 ∨ ¬S2
x ∨ ¬x ♦ ∧x)− | ⊗1, GOTO(∨, S) = S

3

9 ∇S1 ∨ S
3

x ∨ ¬x ♦∧x)− | ← ∧

10 ∇S1 ∨ S
3 ∧ x ∨ ¬x ∧ ♦ x)− | ← x

11 ∇S1 ∨ S
3 ∧ x x ∨ ¬x ∧ x ♦ )− | ⊗5, GOTO(∧, S) = S

4

12 ∇S1 ∨ S
3 ∧ S

4
x ∨ ¬x ∧ x ♦ )− | ⊗2, GOTO(∨, S) = S

3

13 ∇S1 ∨ S
3

x ∨ ¬x ∧ x ♦ )− | ⊗3, GOTO(∇, S) = S
1

14 ∇S1
♦ x ∨ ¬x ∧ x ♦− | äîïóñê!

Íàøëè îøèáêó!
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