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1. ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА МОДУЛЯ Математика и информатика

1.1. Аннотация содержания модуля  

Модуль «Математика и информатика» состоит из дисциплин «Математика» и «Информатика». 
Цели и задачи дисциплин модуля: воспитание высокой математической культуры; привитие 
навыков современных видов математического мышления; использование математических методов 
и математического моделирования в практической деятельности; формирование у студентов 
представлений о возможностях использования современных средств вычислительной техники для  
сбора, передачи, обработки и накоплению информации; технических и программных средствах 
реализации информационных процессов; баз данных; локальных и глобальных сетей с 
последующим их использованием в сфере профессиональной деятельности.

1.2. Структура и объем модуля 
Таблица 1

№ 
п/п Перечень дисциплин модуля в последовательности их освоения 

Объем дисциплин модуля 
и всего модуля в зачетных 

единицах

1 Математика  21

2 Информатика  3

ИТОГО по модулю: 24

1.3.Последовательность освоения модуля в образовательной программе
Пререквизиты модуля Не предусмотрены

Постреквизиты и кореквизиты 
модуля

1. Информационные технологии и сервисы
2. Информационные технологии и 

моделирование

1.4. Распределение компетенций по дисциплинам модуля, планируемые результаты 
обучения (индикаторы) по модулю 

Таблица 2

Перечень 
дисциплин 

модуля

Код и наименование 
компетенции

Планируемые результаты обучения 
(индикаторы) 

1 2 3

Информатика ОПК-3 - Способен 
систематизировать, 
анализировать и 
обобщать результаты 

З-1 - Демонстрировать понимание 
принципов анализа и обобщения 
результатов научных исследований
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научных исследований 
на основе 
информационной и 
библиографической 
культуры

(Химическое 
материаловедение)

З-3 - Демонстрировать понимание приемов 
и способов самостоятельного поиска и 
осмысления информации в соответствии с 
профессиональными задачами

У-1 - Систематизировать и анализировать 
результаты экспериментов, наблюдений, 
измерений

У-3 - Интерпретировать результаты 
собственных исследований, соотнося их с 
данными научной литературы, 
формулировать заключения и выводы по 
результатам исследований

П-1 - Иметь опыт представления 
обобщенных результатов исследовательской 
деятельности и их оформления в виде 
текстовых, графических и иных материалов 
в соответствии с требованиями

П-3 - Иметь опыт подготовки и оформления 
отчетов по лабораторным работам, 
практикам, научным исследованиям на 
основе информационной и 
библиографической культуры

Д-1 - Демонстрировать развитие 
когнитивных умений

ОПК-3 - Способен 
систематизировать, 
анализировать и 
обобщать результаты 
научных исследований 
на основе 
информационной и 
библиографической 
культуры

(Химия)

З-1 - Демонстрировать понимание 
принципов анализа и обобщения 
результатов научных исследований

З-3 - Демонстрировать понимание приемов 
и способов самостоятельного поиска и 
осмысления информации в соответствии с 
профессиональными задачами

У-1 - Систематизировать и анализировать 
результаты экспериментов, наблюдений, 
измерений

У-3 - Интерпретировать результаты 
собственных исследований, соотнося их с 
данными научной литературы, 
формулировать заключения и выводы по 
результатам исследований

П-1 - Иметь опыт представления 
обобщенных результатов исследовательской 
деятельности и их оформления в виде 
текстовых, графических и иных материалов 
в соответствии с требованиями
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П-3 - Иметь опыт подготовки и оформления 
отчетов по лабораторным работам, 
практикам, научным исследованиям на 
основе информационной и 
библиографической культуры

Д-1 - Демонстрировать развитие 
когнитивных умений

ОПК-3 - Способен 
систематизировать, 
анализировать и 
обобщать результаты 
научных исследований 
на основе 
информационной и 
библиографической 
культуры

(Химия, физика и 
механика материалов)

З-1 - Демонстрировать понимание 
принципов анализа и обобщения 
результатов научных исследований

З-3 - Демонстрировать понимание приемов 
и способов самостоятельного поиска и 
осмысления информации в соответствии с 
профессиональными задачами

У-1 - Систематизировать и анализировать 
результаты экспериментов, наблюдений, 
измерений

У-3 - Интерпретировать результаты 
собственных исследований, соотнося их с 
данными научной литературы, 
формулировать заключения и выводы по 
результатам исследований

П-1 - Иметь опыт представления 
обобщенных результатов исследовательской 
деятельности и их оформления в виде 
текстовых, графических и иных материалов 
в соответствии с требованиями

П-3 - Иметь опыт подготовки и оформления 
отчетов по лабораторным работам, 
практикам, научным исследованиям на 
основе информационной и 
библиографической культуры

Д-1 - Демонстрировать развитие 
когнитивных умений

ОПК-4 - Способен 
выбирать и использовать 
существующие 
информационно-
коммуникационные 
технологии и 
вычислительные методы 
для решения задач в 
области 

З-1 - Представлять возможности 
современных информационно-
коммуникационных средств и технологий 
сбора, передачи, обработки и накопления 
информации, создания баз данных, 
используемых в области профессиональной 
деятельности

У-1 - Выбирать и использовать современные 
IT-технологии и базы данных при сборе, 
анализе, обработке и представлении 
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профессиональной 
деятельности

(Фундаментальная и 
прикладная химия)

информации для решения задач 
профессиональной деятельности

П-1 - Иметь опыт сбора, анализа и 
обработки информации при решении задач 
профессиональной деятельности с 
использованием современных 
информационно-коммуникационных 
технологий и баз данных

Д-1 - Демонстрировать аналитические и 
системные умения, способность к поиску 
информации

ОПК-4 - Способен 
решать задачи 
профессиональной 
деятельности с 
использованием 
информационно-
коммуникационных 
технологий и с учетом 
основных требований 
информационной 
безопасности

(Химическое 
материаловедение)

З-1 - Формулировать представления о роли 
современных информационно-
коммуникационных технологий для 
решения задач профессиональной 
деятельности

З-2 - Демонстрировать понимание 
нормативных требований к 
информационной безопасности

У-1 - Обосновывать выбор современных IT-
технологий для сбора, анализа, обработки и 
представления информации по профилю 
деятельности

У-2 - Выбирать безопасные 
информационно-коммуникативные 
технологии для эффективного решения 
задач профессиональной деятельности

П-1 - Предлагать способы сбора, анализа и 
обработки информации по профилю 
деятельности с использованием 
современных информационно-
коммуникационных технологий

П-2 - Иметь опыт использования 
информационно-коммуникационных 
технологий с учетом основных требований 
информационной безопасности

Д-1 - Демонстрировать развитие 
компетенций в области IT

ОПК-4 - Способен 
решать задачи 
профессиональной 
деятельности с 
использованием 
информационно-

З-1 - Формулировать представления о роли 
современных информационно-
коммуникационных технологий для 
решения задач профессиональной 
деятельности
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коммуникационных 
технологий и с учетом 
основных требований 
информационной 
безопасности

(Химия)

З-2 - Демонстрировать понимание 
нормативных требований к 
информационной безопасности

У-1 - Обосновывать выбор современных IT-
технологий для сбора, анализа, обработки и 
представления информации по профилю 
деятельности

У-2 - Выбирать безопасные 
информационно-коммуникативные 
технологии для эффективного решения 
задач профессиональной деятельности

П-1 - Предлагать способы сбора, анализа и 
обработки информации по профилю 
деятельности с использованием 
современных информационно-
коммуникационных технологий

П-2 - Иметь опыт использования 
информационно-коммуникационных 
технологий с учетом основных требований 
информационной безопасности

Д-1 - Демонстрировать развитие 
компетенций в области IT

ОПК-4 - Способен 
решать задачи 
профессиональной 
деятельности с 
использованием 
информационно-
коммуникационных 
технологий и с учетом 
основных требований 
информационной 
безопасности

(Химия, физика и 
механика материалов)

З-1 - Формулировать представления о роли 
современных информационно-
коммуникационных технологий для 
решения задач профессиональной 
деятельности

З-2 - Демонстрировать понимание 
нормативных требований к 
информационной безопасности

У-1 - Обосновывать выбор современных IT-
технологий для сбора, анализа, обработки и 
представления информации по профилю 
деятельности

У-2 - Выбирать безопасные 
информационно-коммуникативные 
технологии для эффективного решения 
задач профессиональной деятельности

П-1 - Предлагать способы сбора, анализа и 
обработки информации по профилю 
деятельности с использованием 
современных информационно-
коммуникационных технологий
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П-2 - Иметь опыт использования 
информационно-коммуникационных 
технологий с учетом основных требований 
информационной безопасности

Д-1 - Демонстрировать развитие 
компетенций в области IT

ОПК-5 - Способен 
использовать 
существующие 
программные продукты 
и информационные базы 
данных для решения 
задач профессиональной 
деятельности

(Химическое 
материаловедение)

З-1 - Сравнивать возможности различных 
современных программных средств для 
сбора, передачи, обработки и накопления 
информации

З-2 - Сделать обзор возможностей 
использования информационных баз в 
профессиональной деятельности

У-1 - Осуществлять выбор адекватного 
программного обеспечения при решении 
задач по профилю деятельности

У-2 - Осуществлять поиск и выбор 
необходимых информационных баз данных 
для решения профессиональных задач

П-1 - Предлагать пути решения задач по 
профилю деятельности, используя 
адекватное программное обеспечение

П-2 - Иметь опыт решения задач 
профессиональной деятельности с 
использованием современных 
информационных баз данных

Д-1 - Демонстрировать развитие 
компетенций в области IT

ОПК-5 - Способен 
использовать 
существующие 
программные продукты 
и информационные базы 
данных для решения 
задач профессиональной 
деятельности

(Химия)

З-1 - Сравнивать возможности различных 
современных программных средств для 
сбора, передачи, обработки и накопления 
информации

З-2 - Сделать обзор возможностей 
использования информационных баз в 
профессиональной деятельности

У-1 - Осуществлять выбор адекватного 
программного обеспечения при решении 
задач по профилю деятельности

У-2 - Осуществлять поиск и выбор 
необходимых информационных баз данных 
для решения профессиональных задач
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П-1 - Предлагать пути решения задач по 
профилю деятельности, используя 
адекватное программное обеспечение

П-2 - Иметь опыт решения задач 
профессиональной деятельности с 
использованием современных 
информационных баз данных

Д-1 - Демонстрировать развитие 
компетенций в области IT

ОПК-5 - Способен 
использовать 
существующие 
программные продукты 
и информационные базы 
данных для решения 
задач профессиональной 
деятельности

(Химия, физика и 
механика материалов)

З-1 - Сравнивать возможности различных 
современных программных средств для 
сбора, передачи, обработки и накопления 
информации

З-2 - Сделать обзор возможностей 
использования информационных баз в 
профессиональной деятельности

У-1 - Осуществлять выбор адекватного 
программного обеспечения при решении 
задач по профилю деятельности

У-2 - Осуществлять поиск и выбор 
необходимых информационных баз данных 
для решения профессиональных задач

П-1 - Предлагать пути решения задач по 
профилю деятельности, используя 
адекватное программное обеспечение

П-2 - Иметь опыт решения задач 
профессиональной деятельности с 
использованием современных 
информационных баз данных

Д-1 - Демонстрировать развитие 
компетенций в области IT

Математика УК-1 - Способен 
осуществлять 
критический анализ 
проблемных ситуаций на 
основе системного 
подхода, вырабатывать 
стратегию действий, в 
том числе в цифровой 
среде

(Фундаментальная и 
прикладная химия)

З-8 - Сделать обзор основных видов логики, 
законов логики, правил и методов анализа

З-9 - Демонстрировать понимание смысла 
построения логических формализованных 
систем, своеобразие системного подхода к 
изучению мышления по сравнению с 
другими науками

У-11 - Анализировать, сопоставлять и 
систематизировать информацию, выводить 
умозаключения, опираясь на законы логики, 
и правильно формулировать суждения для 
решения поставленных задач
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П-7 - Иметь опыт разработки вариантов 
решения поставленных задач, совершая 
мыслительные процедуры и операции в 
соответствии с законами логики и 
правилами мышления

Д-6 - Демонстрировать умения четко 
мыслить и эффективно принимать решения

УК-1 - Способен 
осуществлять поиск, 
критический анализ и 
синтез информации, 
применять системный 
подход для решения 
поставленных задач, в 
том числе в цифровой 
среде

(Химическое 
материаловедение)

З-8 - Сделать обзор основных видов логики, 
законов логики, правил и методов анализа

З-9 - Демонстрировать понимание смысла 
построения логических формализованных 
систем, своеобразие системного подхода к 
изучению мышления по сравнению с 
другими науками

У-11 - Анализировать, сопоставлять и 
систематизировать информацию, выводить 
умозаключения, опираясь на законы логики, 
и правильно формулировать суждения для 
решения поставленных задач

П-7 - Иметь опыт разработки вариантов 
решения поставленных задач, совершая 
мыслительные процедуры и операции в 
соответствии с законами логики и 
правилами мышления

Д-6 - Демонстрировать умения четко 
мыслить и эффективно принимать решения

УК-1 - Способен 
осуществлять поиск, 
критический анализ и 
синтез информации, 
применять системный 
подход для решения 
поставленных задач, в 
том числе в цифровой 
среде

(Химия)

З-8 - Сделать обзор основных видов логики, 
законов логики, правил и методов анализа

З-9 - Демонстрировать понимание смысла 
построения логических формализованных 
систем, своеобразие системного подхода к 
изучению мышления по сравнению с 
другими науками

У-11 - Анализировать, сопоставлять и 
систематизировать информацию, выводить 
умозаключения, опираясь на законы логики, 
и правильно формулировать суждения для 
решения поставленных задач

П-7 - Иметь опыт разработки вариантов 
решения поставленных задач, совершая 
мыслительные процедуры и операции в 
соответствии с законами логики и 
правилами мышления
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Д-6 - Демонстрировать умения четко 
мыслить и эффективно принимать решения

УК-1 - Способен 
осуществлять поиск, 
критический анализ и 
синтез информации, 
применять системный 
подход для решения 
поставленных задач, в 
том числе в цифровой 
среде

(Химия, физика и 
механика материалов)

З-8 - Сделать обзор основных видов логики, 
законов логики, правил и методов анализа

З-9 - Демонстрировать понимание смысла 
построения логических формализованных 
систем, своеобразие системного подхода к 
изучению мышления по сравнению с 
другими науками

У-11 - Анализировать, сопоставлять и 
систематизировать информацию, выводить 
умозаключения, опираясь на законы логики, 
и правильно формулировать суждения для 
решения поставленных задач

П-7 - Иметь опыт разработки вариантов 
решения поставленных задач, совершая 
мыслительные процедуры и операции в 
соответствии с законами логики и 
правилами мышления

Д-6 - Демонстрировать умения четко 
мыслить и эффективно принимать решения

ОПК-1 - Способен 
выявлять, 
формулировать и решать 
фундаментальные и 
прикладные задачи в 
области своей 
профессиональной 
деятельности и в 
междисциплинарных 
направлениях с 
использованием 
фундаментальных 
знаний и практических 
навыков

(Фундаментальная и 
прикладная химия)

З-1 - Демонстрировать понимание 
фундаментальных принципов, методов и 
подходов к решению фундаментальных и 
прикладных задач в профильной области 
деятельности и междисциплинарных 
направлениях

У-1 - Выявлять и определять цели и пути 
решения фундаментальных и прикладных 
задач в профильной области деятельности, 
опираясь на фундаментальные законы и 
принципы, с использованием 
соответствующих целям подходов и 
методов

П-1 - Предлагать пути решения 
фундаментальных и прикладных задач в 
профильной области деятельности и 
междисциплинарных направлениях, 
опираясь на фундаментальные законы и 
принципы с использованием 
соответствующих целям подходов и 
методов

ОПК-1 - Способен 
использовать 
фундаментальные 

З-1 - Демонстрировать понимание основных 
закономерностей, законов, теорий 
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знания, полученные в 
области математических 
и естественных наук, в 
профессиональной 
деятельности

(Химическое 
материаловедение)

математики, их взаимосвязь с другими 
дисциплинами

У-1 - Определять пути решения задач 
профессиональной деятельности, опираясь 
на знания основных закономерностей, 
законов, теории математики

П-1 - Демонстрировать навыки применения 
простейших математических теорий и 
моделей для решения задач 
профессиональной деятельности

Д-1 - Демонстрировать навыки 
самообразования

ОПК-1 - Способен 
использовать 
фундаментальные 
знания, полученные в 
области математических 
и естественных наук, в 
профессиональной 
деятельности

(Химия)

З-1 - Демонстрировать понимание основных 
закономерностей, законов, теорий 
математики, их взаимосвязь с другими 
дисциплинами

У-1 - Определять пути решения задач 
профессиональной деятельности, опираясь 
на знания основных закономерностей, 
законов, теории математики

П-1 - Демонстрировать навыки применения 
простейших математических теорий и 
моделей для решения задач 
профессиональной деятельности

Д-1 - Демонстрировать навыки 
самообразования

ОПК-1 - Способен 
использовать 
фундаментальные 
знания, полученные в 
области математических 
и естественных наук, в 
профессиональной 
деятельности

(Химия, физика и 
механика материалов)

З-1 - Демонстрировать понимание основных 
закономерностей, законов, теорий 
математики, их взаимосвязь с другими 
дисциплинами

У-1 - Определять пути решения задач 
профессиональной деятельности, опираясь 
на знания основных закономерностей, 
законов, теории математики

П-1 - Демонстрировать навыки применения 
простейших математических теорий и 
моделей для решения задач 
профессиональной деятельности

Д-1 - Демонстрировать навыки 
самообразования

1.5. Форма обучения
Обучение по дисциплинам модуля может осуществляться в очной формах.



РАБОЧАЯ ПРОГРАММА ДИСЦИПЛИНЫ  
Математика

Рабочая программа дисциплины составлена авторами:

№ п/п Фамилия Имя Отчество Ученая степень, 
ученое звание Должность Подразделение

1 Нагребецкая Юлия 
Вацлавовна

кандидат физико-
математических 

наук, без ученого 
звания

Доцент Департамент 
математики, 
механики и 

компьютерных 
наук

2 Перминова Ольга 
Евгеньевна

кандидат физико-
математических 

наук, без ученого 
звания

Доцент Департамент 
математики, 
механики и 

компьютерных 
наук

Рекомендовано учебно-методическим советом института Естественных наук и математики

Протокол № _6_ от _15.10.2021_ г.



1. СОДЕРЖАНИЕ И ОСОБЕННОСТИ РЕАЛИЗАЦИИ ДИСЦИПЛИНЫ 
Авторы: 

 Нагребецкая Юлия Вацлавовна, Доцент, Департамент математики, механики и 
компьютерных наук

 Перминова Ольга Евгеньевна, Доцент, Департамент математики, механики и 
компьютерных наук
1.1. Технологии реализации, используемые при изучении дисциплины модуля

 Традиционная (репродуктивная) технология
 Разноуровневое (дифференцированное) обучение 

o Базовый уровень

*Базовый I уровень – сохраняет логику самой науки и позволяет получить упрощенное, но верное и полное 
представление о предмете дисциплины, требует знание системы понятий, умение решать проблемные ситуации. Освоение 
данного уровня результатов обучения должно обеспечить формирование запланированных компетенций и позволит 
обучающемуся на минимальном уровне самостоятельности и ответственности выполнять задания;
Продвинутый II уровень – углубляет и обогащает базовый уровень как по содержанию, так и по глубине проработки 
материала дисциплины. Это происходит за счет включения дополнительной информации. Данный уровень требует умения 
решать проблемы в рамках курса и смежных курсов посредством самостоятельной постановки цели и выбора программы 
действий. Освоение данного уровня результатов обучения позволит обучающемуся повысить уровень самостоятельности 
и ответственности до творческого применения знаний и умений.

1.2. Содержание дисциплины

Таблица 1.1

Код

раздела, 
темы 

Раздел, тема
дисциплины* Содержание 

1 Элементы линейной алгебры
Определители 2 и 3 порядков, определения, свойства. Понятие 
определителя высшего порядка. Системы линейных уравнений. 
Методы Крамера и Гаусса.

2 Векторная алгебра

Векторы и действия с ними. Линейная зависимость и 
независимость векторов.  Декартова прямоугольная система 
координат. Разложение вектора по базису. Переход от 
векторных соотношений к координатным и обратно. Скалярное 
произведение двух векторов, свойства, выражение через 
координаты перемножаемых векторов.  Условие 
ортогональности векторов. Векторное произведение, его 
свойства, координаты в ортонормированном базисе Условие 
коллинеарности векторов. Смешанное произведение трех 
векторов, свойства, геометрический смысл, выражение в виде 
определителя третьего порядка. Условие компланарности 
векторов.

3 Прямая и плоскость

Уравнение плоскости, проходящей через заданную точку и 
перпендикулярной к заданному вектору. Общее уравнение 
плоскости. Каноническое уравнение плоскости. Расстояние от 
точки до плоскости. Положительное и отрицательное 
полупространства, расположение точек относительно 
плоскости. Угол между плоскостями. Прямая как линия 
пересечения двух плоскостей. Канонические уравнения 



прямой. Переход от общих уравнений прямой к каноническим. 
Параметрические уравнения прямой. Расстояние от точки 
пространства до прямой, между скрещивающимися прямыми. 
Угол между прямыми.

Виды уравнений прямой на плоскости. Расстояние от точки до 
прямой на плоскости, угол между прямыми на плоскости.

4 Кривые и поверхности

Окружность, эллипс, гипербола, парабола, их канонические 
уравнения. Свойства квадрик. Преобразование системы 
координат на плоскости. Приведение общего уравнения кривой 
второго порядка к каноническому виду. Канонические 
уравнения поверхностей второго порядка (без выводов). 
Построение поверхностей через сечения координатными 
плоскостями. Конические и цилиндрические поверхности.

5 Функции

Понятие функции, область определения и область значений. 
Методы задания.  Явные и неявные функции.  Суперпозиция 
функций. Предел функции в точке и бесконечности. 
Единственность предела.  Бесконечно малые функции и их 
свойства. Бесконечно большие функции. Теоремы о пределах. 
Теорема о существовании предела монотонной ограниченной 
функции (без доказательства). Односторонние пределы. 
Непрерывные функции. Эквивалентность двух определений 
непрерывности в точке. Непрерывность на интервале, отрезке, 
оси. Основные теоремы о непрерывных функциях. Разрывные 
функции. Характер точек разрыва. Первый и второй 
замечательный пределы. Число е. Натуральный логарифм. 
Гиперболические функции

6
Дифференциальное 

исчисление функций одной 
переменной

Производная, ее физический и геометрический смысл. 
Уравнение касательной к графику функции. Непрерывность 
функции, имеющей производную. Арифметические свойства 
производной. Производная сложной, обратной, 
параметрически заданной и неявной функции. Прием 
логарифмического дифференцирования. Составление таблицы 
производной. Дифференциал как главная часть приращения. 
Правила вычисления. Свойство инвариантности формы 
первого дифференциала. Применение дифференциалов в 
приближенных вычислениях. Производные высших порядков. 
Механическая интерпретация производной второго порядка. 
Вторая производная параметрически заданной функции. 
Основные теоремы о дифференцируемых функциях: Ферма, 
Ролля, Лагранжа. Теорема Коши и правила Лопиталя (без 
доказательства). Формула Тейлора. Признаки возрастания и 
убывания функции. Понятие экстремума. Необходимые и 
достаточные признаки существования экстремумов. 
Выпуклость и вогнутость кривой, точки перегиба. Асимптоты. 
Построение графиков функций (исследование с 
использованием первой и второй производных).

7
Дифференциальное 

исчисление функций 
нескольких переменных

Понятие функции нескольких переменных. Способы задания. 
Предел функции. Непрерывность. Свойства функций, 
непрерывных в ограниченной замкнутой области (без 
доказательства). Разрывные функции. Частные и полное 
приращение функции двух переменных. Геометрическая 



интерпретация. Частные производные первого и более высоких 
порядков. Формулировка теоремы о независимости смешанных 
частных производных от порядка дифференцирования. 
Дифференцируемые функции. Дифференциал первого порядка. 
Его применение в приближенных вычислениях. Частные 
производные сложной функции. Полная производная. Вывод 
формул для вычисления частных производных неявно 
заданных функций. Первый дифференциал сложной функции 
двух переменных, инвариантность его формы. Экстремум 
функции двух переменных. Необходимое условие его 
существования. Достаточные условия существования 
экстремума (без доказательства). Условный экстремум. Метод 
множителей Лагранжа (без доказательства). Производная по 
направлению. Производная векторной функции. Касательная к 
пространственной кривой. Касательная плоскость и нормаль к 
поверхности. Элементы векторного поля: градиент, ротор, 
дивергенция, потенциал. Метод наименьших квадратов при 
обработке результатов эксперимента.

8 Интегральное исчисление 
функций одной переменной

Первообразные и неопределенный интеграл. Свойства 
интеграла и основные методы интегрирования: интегрирование 
по частям, замена переменных. Таблица простейших 
интегралов. Интегрирование дробно-рациональных функций, 
простейших иррациональностей, тригонометрических 
функций. Понятие "неберущегося" интеграла. Задача о 
вычислении площади криволинейной трапеции. Понятие 
интегральной суммы и определенного интеграла как предела 
интегральной суммы. Теорема существования (формулировка). 
Интегрирование по частям и замена переменной в 
определенном интеграле. Производная определенного 
интеграла по переменному верхнему пределу, формула 
Ньютона-Лейбница. Приложения: вычисление площадей 
плоской области, объемов через площади поперечных сечений, 
длин дуг, работы. Приближенное вычисление интегралов: 
метод прямоугольников, трапеций, парабол. Понятие о 
несобственных интегралах по бесконечному промежутку.

9 Кратные, криволинейные, 
поверхностные интегралы

Задача о вычислении объема цилиндрического тела. Понятие 
интегральной сумме. Двойной интеграл как предел 
интегральной суммы. Свойства двойного интеграла. Понятие 
повторного (двукратного) интеграла по областям, правильным 
в направлении осей координат. Свойства повторного 
(двукратного) интеграла. Теорема о связи двойного и 
повторного (двукратного) интегралов. Замена переменных в 
двойном интеграле. Двойной интеграл в полярных 
координатах. Приложения: вычисление объема 
пространственного тела, площади плоской области, массы 
плоской области. Вычисление интеграла Эйлера. Понятие 
тройного и повторного (трехкратного) интеграла. Их свойства, 
теорема о связи. Замена переменных в тройном интеграле. 
Тройной интеграл в цилиндрических и сферических 
координатах. Формулы вычисления объемов и масс 
пространственного тела (все без доказательства). Задача о 
вычислении работы при перемещении точки вдоль линии под 
действием переменной силы. Понятие криволинейного 
интеграла общего вида по координатам. Его вычисление. 



Криволинейный интеграл по плоскому замкнутому контуру. 
Формула Грина. Независимость криволинейного интеграла от 
пути интегрирования. Признак полного дифференциала. 
(Доказательство теорем о независимости для случая плоскости, 
для случая пространства только формулировки). Постановка 
задачи о вычислении потока векторного поля через 
поверхность. Понятие поверхностного интеграла. Формулы 
Остроградского и Стокса (все без доказательства).

10 Дифференциальные 
уравнения

Основные понятия. Дифференциальные уравнения первого 
порядка: с разделяющимися переменными, однородные, 
линейные, Бернулли, в полных дифференциалах и 
приводящиеся к ним. Понятие о методах приближенного 
решения дифференциальных уравнений первого порядка. 
Примеры задач на составление и решение дифференциальных 
уравнений из химии, физики и т.п. Дифференциальные 
уравнения второго и более высоких порядков. Некоторые 
случаи, допускающие понижение порядка. Линейные 
дифференциальные уравнения второго порядка. Определитель 
Вронского и его свойства. Теорема о линейной зависимости 
решений линейного однородного уравнения. Теорема об 
общем решении линейного однородного уравнения второго 
порядка. Теорема о связи решений линейного однородного 
уравнения и соответствующего линейного неоднородного 
уравнения.  Теорема об общем решении линейного 
неоднородного уравнения. Нахождение частного решения 
линейного неоднородного уравнения методом вариации 
постоянных. Линейные однородные уравнения второго 
порядка с постоянными коэффициентами. Понятие 
характеристического уравнения. Комплексные числа. 
Нахождение общего решения линейных однородных 
уравнений. Нахождение частного решений линейного 
неоднородного уравнения методом подбора по правой части. 
Обобщения результатов для случая линейных 
дифференциальных уравнений n-го порядка с постоянными 
коэффициентами (без доказательств). Понятие системы 
дифференциальных уравнений. Пример составления и решения 
систем линейных уравнений при решении задач кинетики 
химических реакций

11 Ряды

Числовые ряды, сходимость, расходимость. Необходимое 
условие сходимости. Ряды с положительными членами. 
Признаки сходимости рядов: сравнения, Даламбера, Коши (без 
доказательства), интегральный. Знакочередующиеся ряды. 
Признак сходимости Лейбница. Знакопеременные ряды, 
абсолютная и условная сходимость. Функциональные ряды. 
Сходимость и расходимость. Понятие равномерной 
сходимости. Свойства равномерно сходящихся рядов (без 
доказательства). Степенные ряды. Теорема Абеля о 
сходимости, область и радиус сходимости. Непрерывность 
суммы степенного ряда внутри интервала сходимости, теоремы 
о почленном дифференцировании и интегрировании степенных 
рядов. Ряды Тейлора и Маклорена. Разложение в ряд 
Маклорена основных элементарных функций. Формула 
Эйлера. Приложение рядов к приближенным вычислениям 
функций, интегралов, дифференциальных уравнений. Ряды 



Фурье. Ортогональность системы тригонометрических 
функций. Ряд Фурье для периодических функций. 
Формулировка теоремы о сходимости ряда Фурье. Ряд Фурье 
для четных и нечетных периодических функций. Ряд Фурье 
для функций периода 2l. Вычисление коэффициентов для 2l-
периодических четных и нечетных функций.

12 Элементы математической 
физики

Дифференциальные уравнения в частных производных. 
Постановка задачи математической физики. Канонические 
уравнения: волновое, теплопроводности (диффузии), Лапласа 
(без вывода). Метод Фурье. Приближенное решение уравнения 
теплопроводности (диффузии) и Лапласа методом конечных 
разностей.

13
Элементы теории 

вероятности и 
математической статистики

Случайные события, их классификация. Классическое, 
геометрическое, статистическое определение вероятности. 
Теоремы сложения и умножения вероятностей. Независимость 
случайных событий. Формула полной вероятности. Формула 
Бейеса. Биномиальный закон распределения. Локальная и 
интегральная теоремы Лапласа (формулировки). Дискретная 
случайная величина. Математическое ожидание и дисперсия. 
Непрерывная случайная величина. Функция и плотность 
распределения. Равномерное распределение. Нормальное 
распределение. Задача математической статистики. Случайная 
выборка.

1.3. Направление, виды воспитательной деятельности и используемые технологии
Таблица 1.2

Направление 
воспитательной 

деятельности

Вид 
воспитательной 

деятельности

Технология 
воспитательной 

деятельности
Компетенция Результаты 

обучения

Профессиональн
ое воспитание

учебно-
исследовательск
ая, научно-
исследовательск
ая

Технология 
образования в 
сотрудничестве

УК-1 - Способен 
осуществлять 
поиск, критический 
анализ и синтез 
информации, 
применять 
системный подход 
для решения 
поставленных 
задач, в том числе в 
цифровой среде

З-9 - 
Демонстрировать 
понимание 
смысла 
построения 
логических 
формализованных 
систем, 
своеобразие 
системного 
подхода к 
изучению 
мышления по 
сравнению с 
другими науками

У-11 - 
Анализировать, 
сопоставлять и 
систематизироват



1.4. Программа дисциплины реализуется на государственном языке Российской Федерации .

2. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ И ИНФОРМАЦИОННОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ  

Математика

Электронные ресурсы (издания) 

1. Геворкян, П. С.; Высшая математика. Основы математического анализа; Физматлит, Москва; 2007; 
http://biblioclub.ru/index.phppage=book&id=68871 (Электронное издание)

2. Михеев, В. И.; Высшая математика: Краткий курс : учебное пособие.; Физматлит, Москва; 2007; 
http://biblioclub.ru/index.phppage=book&id=69321 (Электронное издание)

3. Балдин, К. В.; Высшая математика : учебник.; Флинта, Москва; 2016; 
http://biblioclub.ru/index.phppage=book&id=79497 (Электронное издание)

4. Ильин, В. А.; Основы математического анализа : учебник. I. ; Физматлит, Москва; 2009; 
http://biblioclub.ru/index.phppage=book&id=76686 (Электронное издание)

ь информацию, 
выводить 
умозаключения, 
опираясь на 
законы логики, и 
правильно 
формулировать 
суждения для 
решения 
поставленных 
задач

П-7 - Иметь опыт 
разработки 
вариантов 
решения 
поставленных 
задач, совершая 
мыслительные 
процедуры и 
операции в 
соответствии с 
законами логики 
и правилами 
мышления

Д-6 - 
Демонстрировать 
умения четко 
мыслить и 
эффективно 
принимать 
решения



5. Кудрявцев, Л. Д.; Краткий курс математического анализа : учебник.; Физматлит, Москва; 2009; 
http://biblioclub.ru/index.phppage=book&id=82814 (Электронное издание)

6. Кибзун, А. И., Кибзун, А. И.; Теория вероятностей и математическая статистика: Базовый курс с 
примерами и задачами : учебное пособие.; Физматлит, Москва; 2007; 
http://biblioclub.ru/index.phppage=book&id=69320 (Электронное издание)

7. Дема, З. П., Нефедьев, Г. Н., Трахтман, А. Н.; Аналитическая геометрия : учеб. пособие для студентов 
заоч. обучения всех специальностей.; УПИ, Свердловск; 1983; 
http://library.ustu.ru/dspace/handle/123456789/328 (Электронное издание)

Печатные издания 

1. Клетеник, Д. В., Ефимов, Н. В.; Сборник задач по аналитической геометрии : учеб. пособие для 
втузов.; Профессия, Санкт-Петербург; 2002 (57 экз.)

2. Берман, Г. Н.; Сборник задач по курсу математического анализа : учеб. пособие для вузов.; 
Профессия, Санкт-Петербург; 2002 (187 экз.)

3. Данко, П. Е.; Высшая математика в упражнениях и задачах : [учебное пособие для вузов] : в 2 ч. Ч. 1. 
; ОНИКС : Мир и Образование, Москва; 2006 (63 экз.)

4. Письменный, Д. Т.; Конспект лекций по высшей математике Ч. 2. Тридцать пять лекций. - 2-е изд., 
испр.; Айрис-пресс, Москва; 2004 (60 экз.)

5. Данко, П. Е., Попов, А. Г., Кожевникова, Т. Я., Данко, С. П.; Высшая математика в упражнениях и 
задачах : [учебное пособие для вузов] : в 2 ч. Ч. 2. ; ОНИКС : Мир и Образование, Москва; 2006 (43 экз.)

Профессиональные базы данных, информационно-справочные системы

Не используются

Материалы для лиц с ОВЗ 

Весь контент ЭБС представлен в виде файлов специального формата для воспроизведения 
синтезатором речи, а также в тестовом виде, пригодном для прочтения с использованием экранной лупы 
и настройкой контрастности.

Базы данных, информационно-справочные и поисковые системы

3. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ

Математика

Сведения об оснащенности дисциплины специализированным и лабораторным 
оборудованием и программным обеспечением

Таблица 3.1

№ 
п/п

Виды занятий Оснащенность специальных 
помещений и помещений для 

самостоятельной работы

Перечень лицензионного 
программного обеспечения

1 Лекции Мебель аудиторная с 
количеством рабочих мест в 

Microsoft Windows 8.1 Pro 64-bit 
RUS OLP NL Acdmc



соответствии с количеством 
студентов

Рабочее место преподавателя

Доска аудиторная

Подключение к сети Интернет

Office 365 EDUA5 ShrdSvr ALNG 
SubsVL MVL PerUsr В Faculty EES

2 Практические занятия Мебель аудиторная с 
количеством рабочих мест в 
соответствии с количеством 
студентов

Рабочее место преподавателя

Доска аудиторная

Подключение к сети Интернет

Office 365 EDUA5 ShrdSvr ALNG 
SubsVL MVL PerUsr В Faculty EES

Microsoft Windows 8.1 Pro 64-bit 
RUS OLP NL Acdmc

Adobe Acrobat Professional 2017 
Multiple Platforms

3 Консультации Мебель аудиторная с 
количеством рабочих мест в 
соответствии с количеством 
студентов

Рабочее место преподавателя

Доска аудиторная

Microsoft Windows 8.1 Pro 64-bit 
RUS OLP NL Acdmc

Office 365 EDUA5 ShrdSvr ALNG 
SubsVL MVL PerUsr В Faculty EES

4 Текущий контроль и 
промежуточная 
аттестация

Мебель аудиторная с 
количеством рабочих мест в 
соответствии с количеством 
студентов

Рабочее место преподавателя

Доска аудиторная

Microsoft Windows 8.1 Pro 64-bit 
RUS OLP NL Acdmc

Office 365 EDUA5 ShrdSvr ALNG 
SubsVL MVL PerUsr В Faculty EES

5 Самостоятельная 
работа студентов

Мебель аудиторная с 
количеством рабочих мест в 
соответствии с количеством 
студентов

Не требуется



РАБОЧАЯ ПРОГРАММА ДИСЦИПЛИНЫ  
Информатика

Рабочая программа дисциплины составлена авторами:

№ п/п Фамилия Имя Отчество Ученая степень, 
ученое звание Должность Подразделение

1 Коврижных Ольга 
Олеговна

кандидат физико-
математических 

наук, без ученого 
звания

Доцент Кафедра 
вычислительной 

математики

Рекомендовано учебно-методическим советом института Естественных наук и математики

Протокол № _6_ от _15.10.2021_ г.



1. СОДЕРЖАНИЕ И ОСОБЕННОСТИ РЕАЛИЗАЦИИ ДИСЦИПЛИНЫ 
Авторы: 

 Коврижных Ольга Олеговна, Доцент, вычислительной математики и компьютерных 
наук
1.1. Технологии реализации, используемые при изучении дисциплины модуля

 Традиционная (репродуктивная) технология
 Разноуровневое (дифференцированное) обучение 

o Базовый уровень

*Базовый I уровень – сохраняет логику самой науки и позволяет получить упрощенное, но верное и полное 
представление о предмете дисциплины, требует знание системы понятий, умение решать проблемные ситуации. Освоение 
данного уровня результатов обучения должно обеспечить формирование запланированных компетенций и позволит 
обучающемуся на минимальном уровне самостоятельности и ответственности выполнять задания;
Продвинутый II уровень – углубляет и обогащает базовый уровень как по содержанию, так и по глубине проработки 
материала дисциплины. Это происходит за счет включения дополнительной информации. Данный уровень требует умения 
решать проблемы в рамках курса и смежных курсов посредством самостоятельной постановки цели и выбора программы 
действий. Освоение данного уровня результатов обучения позволит обучающемуся повысить уровень самостоятельности 
и ответственности до творческого применения знаний и умений.

1.2. Содержание дисциплины

Таблица 1.1

Код

раздела, 
темы 

Раздел, тема
дисциплины* Содержание 

1
Информация и информатика, 
виды информации. Элементы 

теории информации.

Понятие информации, носители информации, данные, виды 
информации, формы представления, информационные 
процессы, свойства информации. Подходы к измерению 
информации. Решение задач на определение количества 
информации.

2 Системы счисления.

Позиционные и непозиционные системы счисления. 
Десятичная, двоичная, троичная, восьмеричная, 
шестнадцатеричная системы счисления. Перевод чисел из 
одной системы счисления в другую, арифметические операции.

3 Средства обработки 
информации.

Средства обработки текстовой и числовой информации. Работа 
с текстовым процессором и электронными таблицами.

4

Классификация языков 
программирования. Введение 

в современный 
PascalABC.NET. Основные 

типы данных.

Виды, назначение языков программирования. Обзор 
платформы .NET. Основные преимущества современного 
языка PascalABC.NET как учебного.

Алфавит, базовые понятия. Понятие типа данных. 
Характеристики простых типов. Описание, допустимые 
значения, диапазон, операции.

5
Понятие алгоритма и 

программы. Линейные 
процессы.

Алгоритм, способы его изображения. Структура программы. 
Блок-схема. Простейший ввод - вывод. Особенности 



выполнения ввода - вывода. Оператор присваивания. 
Структура линейного процесса. Примеры.

6 Разветвления Понятие разветвляющегося процесса. Операторы условный и 
выбора. Условная операция. Примеры.

7 Циклические процессы Циклы итерационные: с предусловием и с постусловием. 
Циклы с параметром. Примеры.

8
Структурированные данные. 

Алгоритмы обработки 
массивов

Стандартные структурированные типы данных. Статические и 
динамические массивы. Многомерные массивы. Кратные 
циклы. Алгоритмы поиска: поиск максимального 
(минимального) элемента, поиск элемента, удовлетворяющего 
критерию, поиск с барьером, бинарный поиск. Алгоритмы 
сортировки: пузырьковая, выбором. Оценка сложности 
алгоритмов. Вспомогательные алгоритмы. Подпрограммы: 
функция и процедура. Описание, вызов, особенности 
выполнения. Примеры.

1.3. Направление, виды воспитательной деятельности и используемые технологии
Таблица 1.2

1.4. Программа дисциплины реализуется на государственном языке Российской Федерации .

2. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ И ИНФОРМАЦИОННОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ  

Информатика

Электронные ресурсы (издания) 

1. ; Информатика : учебное пособие.; ФЛИНТА, Москва; 2021; 
https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=83542 (Электронное издание)

2. Колокольникова, А. И.; Информатика : учебное пособие.; Директ-Медиа, Москва; 2013; 
https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=210626 (Электронное издание)

3. Ермакова, А. Н.; Информатика: учебное пособие для студентов высших учебных заведений : учебное 
пособие.; Сервисшкола, Ставрополь; 2013; https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=277483 

Направление 
воспитательной 

деятельности

Вид 
воспитательной 

деятельности

Технология 
воспитательной 

деятельности
Компетенция Результаты 

обучения

Профессиональн
ое воспитание

целенаправленна
я работа с 
информацией 
для 
использования в 
практических 
целях

Технология 
самостоятельной 
работы

ОПК-3 - Способен 
систематизировать, 
анализировать и 
обобщать 
результаты 
научных 
исследований на 
основе 
информационной и 
библиографической 
культуры

Д-1 - 
Демонстрировать 
развитие 
когнитивных 
умений



(Электронное издание)

Печатные издания 

1. , Симонович, С. В., Евсеев, Г. А., Мураховский, В. И., Бобровский, С. И.; Информатика. Базовый курс 
: учеб. пособие для студентов втузов.; Питер, Москва ; Санкт-Петербург ; Нижний Новгород [и др.]; 
2007 (65 экз.)

2. Немнюгин, С. А.; TURBO PASCAL. Программирование на языке высокого уровня : учебник для 
студентов вузов, обучающихся по направлению подгот. дипломир. специалистов "Информатика и 
вычисл. техника".; Питер, Москва ; Санкт-Петербург ; Нижний Новгород; 2003 (58 экз.)

Профессиональные базы данных, информационно-справочные системы

Коврижных А. Ю. Основы алгоритмизации и программирования : практикум : учебно-методическое 
пособие : в 2 частях : Часть 1. Задачи и упражнения / А. Ю. Коврижных, Е. А. Конончук, Г. Е. Лузина ; 
Министерство образования и науки Российской Федерации, Уральский федеральный университет. — 
Екатеринбург : Издательство Уральского университета, 2016. — 52 с. — ISBN 978-5-7996-1888-9, 978-
5-7996-1886-5.  http://hdl.handle.net/10995/44109

Осипов А.В. PascalABC.NET: введение в современное программирование: 
http://pascalabc.net/downloads/OsipovBook/%D0%9A%D0%BD%D0%B8%D0%B3%D0%B0%D0%94%D
0%BB%D1%8F%D0%A1%D0%B0%D0%B9%D1%82%D0%B0.pdf

Материалы для лиц с ОВЗ 

Весь контент ЭБС представлен в виде файлов специального формата для воспроизведения 
синтезатором речи, а также в тестовом виде, пригодном для прочтения с использованием экранной лупы 
и настройкой контрастности.

Базы данных, информационно-справочные и поисковые системы

http://lib.urfu.ru - Зональная научная библиотека ФГАОУ ВО УрФУ

3. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ

Информатика

Сведения об оснащенности дисциплины специализированным и лабораторным 
оборудованием и программным обеспечением

Таблица 3.1

№ 
п/п

Виды занятий Оснащенность специальных 
помещений и помещений для 

самостоятельной работы

Перечень лицензионного 
программного обеспечения

1 Лекции Мебель аудиторная с 
количеством рабочих мест в 
соответствии с количеством 
студентов

Рабочее место преподавателя

Доска аудиторная

Microsoft Windows 8.1 Pro 64-bit 
RUS OLP NL Acdmc

Office 365 EDUA5 ShrdSvr ALNG 
SubsVL MVL PerUsr В Faculty EES



Персональные компьютеры по 
количеству обучающихся

Подключение к сети Интернет

2 Практические занятия Мебель аудиторная с 
количеством рабочих мест в 
соответствии с количеством 
студентов

Рабочее место преподавателя

Доска аудиторная

Подключение к сети Интернет

Microsoft Windows 8.1 Pro 64-bit 
RUS OLP NL Acdmc

Office 365 EDUA5 ShrdSvr ALNG 
SubsVL MVL PerUsr В Faculty EES

PascalABC.NET

3 Консультации Мебель аудиторная с 
количеством рабочих мест в 
соответствии с количеством 
студентов

Рабочее место преподавателя

Доска аудиторная

Персональные компьютеры по 
количеству обучающихся

Подключение к сети Интернет

Microsoft Windows 8.1 Pro 64-bit 
RUS OLP NL Acdmc

Office 365 EDUA5 ShrdSvr ALNG 
SubsVL MVL PerUsr В Faculty EES

4 Текущий контроль и 
промежуточная 
аттестация

Мебель аудиторная с 
количеством рабочих мест в 
соответствии с количеством 
студентов

Рабочее место преподавателя

Доска аудиторная

Персональные компьютеры по 
количеству обучающихся

Подключение к сети Интернет

Microsoft Windows 8.1 Pro 64-bit 
RUS OLP NL Acdmc

Office 365 EDUA5 ShrdSvr ALNG 
SubsVL MVL PerUsr В Faculty EES

5 Самостоятельная 
работа студентов

Мебель аудиторная с 
количеством рабочих мест в 
соответствии с количеством 
студентов

Персональные компьютеры по 
количеству обучающихся

Подключение к сети Интернет

Microsoft Windows 8.1 Pro 64-bit 
RUS OLP NL Acdmc

Office 365 EDUA5 ShrdSvr ALNG 
SubsVL MVL PerUsr В Faculty EES

PascalABC.NET
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