
1. Ïîñòðîèòü äëÿ äàííîé ãðàììàòèêè LR(0)- è LR(1)-àâòîìàò. ßâëÿåòñÿ ëè äàííàÿ ãðàììàòèêà
LR(0)-, SLR(1)-, LALR(1)-, LR(1)-ãðàììàòèêîé? Ïîñòðîèòü LR-ðàñïîçíàâàòåëü ñ îáðàáîò÷è-
êîì îøèáîê (ïîñòðîèòü òàáëèöû ACTION è GOTO, âûïèñàòü ïðîöåäóðû îáðàáîòêè îøèáîê),
ïðîàíàëèçèðîâàòü êàêóþ-íèáóäü èç öåïî÷åê äàííîãî ÿçûêà.

S → if E then S else S| a,E → E or b | b

Ïî äàííîé ãðàììàòèêå ïîñòðîéòå àòðèáóòíóþ ãðàììàòèêó, êîòîðàÿ âîçâðàùàåò ññûëêó íà òîò
óçåë äåðåâà âûâîäà öåïî÷êè, êîòîðûé áóäåò èñïîëíÿòüñÿ.

2. Ïîñòðîèòü äëÿ äàííîé ãðàììàòèêè LR(0)- è LR(1)-àâòîìàò. ßâëÿåòñÿ ëè äàííàÿ ãðàììàòèêà
LR(0)-, SLR(1)-, LALR(1)-, LR(1)-ãðàììàòèêîé? Ïîñòðîèòü LR-ðàñïîçíàâàòåëü ñ îáðàáîò÷è-
êîì îøèáîê (ïîñòðîèòü òàáëèöû ACTION è GOTO, âûïèñàòü ïðîöåäóðû îáðàáîòêè îøèáîê).

S → S + A | A,A → (S) | a(S) | a

Ïî äàííîé ãðàììàòèêå ïîñòðîéòå àòðèáóòíóþ ãðàììàòèêó, êîòîðàÿ âû÷èñëÿåò çíà÷åíèå âûðà-
æåíèÿ ñëåäóþùèì îáðàçîì: çíà÷åíèÿ âñåõ âûðàæåíèé â ñêîáêàõ âîçâîäÿòñÿ â ñòåïåíü ÷èñëà,
ñòîÿùåãî ïåðåä ýòîé ñêîáêîé (îíî ðàâíî 1, åñëè òàì íåò íè÷åãî) è ñêëàäûâàåòñÿ.
Íàïðèìåð, 2 + 3 (1+4(5+1)) âû÷èñëÿåòñÿ êàê 2 + 13 + (54 + 14)3

3. Ïîñòðîéòå ãðàììàòèêó (âîçìîæíî íåîäíîçíà÷íóþ) ñ îäíèì íåòåðìèíàëîì, êîòîðàÿ ïîðîæäà-
åò ÿçûê ôîðìóë ëîãèêè âûñêàçûâàíèé (òåðìèíàëàìè ÿâëÿþòñÿ x, (, ),¬,∧,∨,⇔). Ïîñòðîèòü
LR-ðàñïîçíàâàòåëü ñ îáðàáîò÷èêîì îøèáîê (ïîñòðîèòü òàáëèöû ACTION è GOTO, âûïèñàòü
ïðîöåäóðû îáðàáîòêè îøèáîê) ïðè ïîìîùè ýòîé ãðàììàòèêè.

Ïî äàííîé ãðàììàòèêå ïîñòðîéòå àòðèáóòíóþ ãðàììàòèêó, êîòîðàÿ ñ÷èòàåò ñëîæíîñòü âû÷èñ-
ëåíèÿ âûðàæåíèÿ, åñëè èçâåñòíî, ÷òî ñòîèìîñòü âû÷èñëåíèÿ äèçúþíêöèè ðàâíà a, îòðèöàíèÿ
� b.

4. Ïîñòðîèòü äëÿ äàííîé ãðàììàòèêè LR(0)- è LR(1)-àâòîìàò. ßâëÿåòñÿ ëè äàííàÿ ãðàììàòèêà
LR(0)-, SLR(1)-, LALR(1)-, LR(1)-ãðàììàòèêîé? Ïîñòðîèòü LR-ðàñïîçíàâàòåëü ñ îáðàáîò÷è-
êîì îøèáîê (ïîñòðîèòü òàáëèöû ACTION è GOTO, âûïèñàòü ïðîöåäóðû îáðàáîòêè îøèáîê).

S → +A+ |+B − | − A− | −B+, A → x|+ A+ |+B−, B → x| − A− | −B+

Ïî äàííîé ãðàììàòèêå ïîñòðîéòå àòðèáóòíóþ ãðàììàòèêó, êîòîðàÿ ñ÷èòàåò êîëè÷åñòâî ìèíóñîâ
è ïëþñîâ â âûðàæåíèè. Ìîæíî ëè ñîâìåùàòü ñåìàíòè÷åñêèé è ñèíòàêñè÷åñêèé àíàëèç â òàêîé
ãðàììàòèêå?

5. Ïîñòðîèòü äëÿ äàííîé ãðàììàòèêè LR(0)- è LR(1)-àâòîìàò. ßâëÿåòñÿ ëè äàííàÿ ãðàììàòèêà
LR(0)-, SLR(1)-, LALR(1)-, LR(1)-ãðàììàòèêîé? Ïîñòðîèòü LR-ðàñïîçíàâàòåëü ñ îáðàáîò÷è-
êîì îøèáîê (ïîñòðîèòü òàáëèöû ACTION è GOTO, âûïèñàòü ïðîöåäóðû îáðàáîòêè îøèáîê),
ïðîàíàëèçèðîâàòü êàêóþ-íèáóäü èç öåïî÷åê äàííîãî ÿçûêà.

S → AB,A → 1A0|λ,B → 0B|0

Ïî äàííîé ãðàììàòèêå ïîñòðîéòå àòðèáóòíóþ, êîòîðàÿ âû÷èñëÿåò çíà÷åíèå äàííîãî äâóçíà÷-
íîãî ÷èñëà â äåñÿòè÷íîì âèäå.



6. Ïîñòðîèòü äëÿ äàííîé ãðàììàòèêè LR(0)- è LR(1)-àâòîìàò. ßâëÿåòñÿ ëè äàííàÿ ãðàììàòèêà
LR(0)-, SLR(1)-, LALR(1)-, LR(1)-ãðàììàòèêîé? Ïîñòðîèòü LR-ðàñïîçíàâàòåëü ñ îáðàáîò÷è-
êîì îøèáîê (ïîñòðîèòü òàáëèöû ACTION è GOTO, âûïèñàòü ïðîöåäóðû îáðàáîòêè îøèáîê).

S → SaSb|Sa|c

Ïî äàííîé ãðàììàòèêå ïîñòðîéòå àòðèáóòíóþ ãðàììàòèêó, êîòîðàÿ âîçâðàùàåò ññûëêó íà ïåð-
âîå âõîæäåíèå áóêâû b (ïóñòóþ, åñëè áóêâû b íåò).

7. Ïîñòðîèòü LR-ðàñïîçíàâàòåëü ñ îáðàáîò÷èêîì îøèáîê (ïîñòðîèòü òàáëèöû ACTION è GOTO,
âûïèñàòü ïðîöåäóðû îáðàáîòêè îøèáîê) äëÿ ÿçûêà âñåâîçìîæíûõ ïðàâèëüíûõ ðàññòàíîâîê
ñêîáîê òðåõ âèäîâ: (), [ ], {} .
Ïî äàííîé ãðàììàòèêå ïîñòðîèòü àòðèáóòíóþ, êîòîðàÿ âû÷èñëÿåò íàèáîëüøóþ ãëóáèíó âëî-
æåíèÿ ñêîáîê (). Íàïðèìåð, â âûðàæåíèè ({()})() îíà ðàâíà 2, à åñëè âûðàæåíèå íå ñîäåðæèò
íóæíûõ ñêîáîê, òî 0.

8. Ïîñòðîèòü LR-ðàñïîçíàâàòåëü ñ îáðàáîò÷èêîì îøèáîê (ïîñòðîèòü òàáëèöû ACTION è GOTO,
âûïèñàòü ïðîöåäóðû îáðàáîòêè îøèáîê) äëÿ ÿçûêà âñåâîçìîæíûõ àðèôìåòè÷åñêèõ âûðàæåíèé
â ïîñòôèêñíîé ôîðìå çàïèñè (òåðìèíàëàìè ÿâëÿþòñÿ x, (, ),+, ∗,− (óíàðíûé ìèíóñ)). Ïðèìåð:
x(xx−+) + x∗.
Íàïèñàòü àòðèáóòíóþ ãðàììàòèêó, êîòîðàÿ âû÷èñëÿåò ÷èñëî îòðèöàòåëüíûõ ÷èñåë â âûðàæå-
íèè (ñ÷èòàåì, ÷òî x âñåãäà ïîëîæèòåëüíîå ÷èñëî). Íàïðèìåð, â âûðàæåíèè x−−x−+x+ îäíî
îòðèöàòåëüíîå ÷èñëî (çíà÷åíèå âûðàæåíèÿ íàñ íå èíòåðåñóåò).

9. Ïîñòðîèòü äëÿ äàííîé ãðàììàòèêè LR(0)- è LR(1)-àâòîìàò. ßâëÿåòñÿ ëè äàííàÿ ãðàììàòèêà
LR(0)-, SLR(1)-, LALR(1)-, LR(1)-ãðàììàòèêîé? Ïîñòðîèòü LR-ðàñïîçíàâàòåëü ñ îáðàáîò÷è-
êîì îøèáîê (ïîñòðîèòü òàáëèöû ACTION è GOTO, âûïèñàòü ïðîöåäóðû îáðàáîòêè îøèáîê).

S → aA|bB,A → 1A0|a,B → 1B0|b

Ïî äàííîé ãðàììàòèêå ïîñòðîèòü àòðèáóòíóþ, êîòîðàÿ âû÷èñëÿåò çíà÷åíèå äàííîãî ÷èñëà â
ñèñòåìå ñ÷èñëåíèÿ ñ îñíîâàíèåì, ðàâíûì ÷èñëó x+ 1, ãäå x � ÷èñëî, ñòîÿùåå â íà÷àëå ñòðîêè.

10. Ïîñòðîèòü ãðàììàòèêó (âîçìîæíî íåîäíîçíà÷íóþ) ñ îäíèì íåòåðìèíàëîì, êîòîðàÿ ïîðîæäà-
åò ÿçûê àðèôìåòè÷åñêèõ âûðàæåíèé (òåðìèíàëàìè ÿâëÿþòñÿ x, (, ), çíàê äåëåíèÿ /, âîçâåäå-
íèå â ñòåïåíü ⊖, à òàêæå îïåðàöèÿ ∗, îïðåäåëåííàÿ ïî ïðàâèëó a ∗ b = min(a, b). Ïîñòðîèòü
LR-ðàñïîçíàâàòåëü ñ îáðàáîò÷èêîì îøèáîê (ïîñòðîèòü òàáëèöû ACTION è GOTO, âûïèñàòü
ïðîöåäóðû îáðàáîòêè îøèáîê) ïðè ïîìîùè ýòîé ãðàììàòèêè.

Ïî äàííîé ãðàììàòèêå ïîñòðîèòü àòðèáóòíóþ, êîòîðàÿ âû÷èñëÿåò êîëè÷åñòâî îïåðàöèé äåëå-
íèÿ âíå ñêîáîê. Íàïðèìåð, â âûðàæåíèè x/x/(x/x) òàêèõ îïåðàöèé äâå.

11. Ïîñòðîèòü äëÿ äàííîé ãðàììàòèêè LR(0)- è LR(1)-àâòîìàò. ßâëÿåòñÿ ëè äàííàÿ ãðàììàòèêà
LR(0)-, SLR(1)-, LALR(1)-, LR(1)-ãðàììàòèêîé? Ïîñòðîèòü LR-ðàñïîçíàâàòåëü ñ îáðàáîò÷è-
êîì îøèáîê (ïîñòðîèòü òàáëèöû ACTION è GOTO, âûïèñàòü ïðîöåäóðû îáðàáîòêè îøèáîê),
ïðîàíàëèçèðîâàòü êàêóþ-íèáóäü èç öåïî÷åê äàííîãî ÿçûêà.

D → TL, T → int|real, L → L; a|a

Ïî äàííîé ãðàììàòèêå ïîñòðîèòü àòðèáóòíóþ ãðàììàòèêó, êîòîðàÿ äëÿ êàæäîé îáúÿâëåííîé
ïåðåìåííîé âîçâðàùàåò ññûëêó íà ïåðâóþ ÿ÷åéêó âûäåëåííîé äëÿ íåå ïàìÿòè (ñ÷èòàåì, ÷òî
ïàìÿòü âûäåëÿåòñÿ ïîñëåäîâàòåëüíî, íîìåð ïåðâîé ÿ÷åéêè - 0).



12. Ïîñòðîèòü LR-ðàñïîçíàâàòåëü ñ îáðàáîò÷èêîì îøèáîê (ïîñòðîèòü òàáëèöû ACTION è GOTO,
âûïèñàòü ïðîöåäóðû îáðàáîòêè îøèáîê) äëÿ ÿçûêà âñåâîçìîæíûõ ðåãóëÿðíûõ âûðàæåíèé â
ïîñòôèêñíîé ôîðìå çàïèñè (òåðìèíàëàìè ÿâëÿþòñÿ x, (, ),∪,×,∗, ãäå × çàìåíÿåò çíà÷îê ·).
Ïðèìåð: xx∗ × x∗∪.
Ïîñòðîéòå àòðèáóòíóþ ãðàììàòèêó, êîòîðàÿ âû÷èñëÿåò çâåçäíóþ âûñîòó ÿçûêà (ìàêñèìàëüíîå
âëîæåííîå êîëè÷åñòâî èòåðàöèé Êëèíè)

13. Ïîñòðîèòü LR-ðàñïîçíàâàòåëü ñ îáðàáîò÷èêîì îøèáîê (ïîñòðîèòü òàáëèöû ACTION è GOTO,
âûïèñàòü ïðîöåäóðû îáðàáîòêè îøèáîê) äëÿ ÿçûêà âñåâîçìîæíûõ àðèôìåòè÷åñêèõ âûðàæåíèé
â ïðåôèêñíîé ôîðìå çàïèñè (òåðìèíàëàìè ÿâëÿþòñÿ x, (, ),+, ∗,− (óíàðíûé ìèíóñ)). Ïðèìåð:
∗+ x(+− xx)x.

Ïî äàííîé ãðàììàòèêå ïîñòðîéòå àòðèáóòíóþ ãðàììàòèêó, êîòîðàÿ ñòðîèò äåðåâî âûâîäà äàí-
íîé öåïî÷êè.

14. Ïîñòðîèòü äëÿ äàííîé ãðàììàòèêè LR(0)- è LR(1)-àâòîìàò. ßâëÿåòñÿ ëè äàííàÿ ãðàììàòèêà
LR(0)-, SLR(1)-, LALR(1)-, LR(1)-ãðàììàòèêîé? Ïîñòðîèòü LR-ðàñïîçíàâàòåëü ñ îáðàáîò÷è-
êîì îøèáîê (ïîñòðîèòü òàáëèöû ACTION è GOTO, âûïèñàòü ïðîöåäóðû îáðàáîòêè îøèáîê),
ïðîàíàëèçèðîâàòü êàêóþ-íèáóäü èç öåïî÷åê äàííîãî ÿçûêà.

S → if E then S else S|a,E → E or b | b

Ïî äàííîé ãðàììàòèêå ïîñòðîéòå àòðèáóòíóþ ãðàììàòèêó, êîòîðàÿ âîçâðàùàåò ññûëêó íà òîò
óçåë äåðåâà âûâîäà öåïî÷êè, êîòîðûé áóäåò èñïîëíÿòüñÿ.

15. Ïîñòðîèòü äëÿ äàííîé ãðàììàòèêè LR(0)- è LR(1)-àâòîìàò. ßâëÿåòñÿ ëè äàííàÿ ãðàììàòèêà
LR(0)-, SLR(1)-, LALR(1)-, LR(1)-ãðàììàòèêîé? Ïîñòðîèòü LR-ðàñïîçíàâàòåëü ñ îáðàáîò÷è-
êîì îøèáîê (ïîñòðîèòü òàáëèöû ACTION è GOTO, âûïèñàòü ïðîöåäóðû îáðàáîòêè îøèáîê).

S → S + A | A,A → (S) | a(S) | a

Ïî äàííîé ãðàììàòèêå ïîñòðîéòå àòðèáóòíóþ ãðàììàòèêó, êîòîðàÿ âû÷èñëÿåò çíà÷åíèå âû-
ðàæåíèÿ ñëåäóþùèì îáðàçîì: çíà÷åíèÿ âñåõ âûðàæåíèé â ñêîáêàõ äåëÿòñÿ íà ÷èñëî, ñòîÿùåå
ïåðåä ýòîé ñêîáêîé (îíî ðàâíî 1, åñëè òàì íåò íè÷åãî) è ñêëàäûâàåòñÿ.
Íàïðèìåð, 2 + 3 (1+4(5+1)) âû÷èñëÿåòñÿ êàê 2 + 1/3 + (5/4 + 1/4)/3

16. Ïîñòðîèòü äëÿ äàííîé ãðàììàòèêè LR(0)- è LR(1)-àâòîìàò. ßâëÿåòñÿ ëè äàííàÿ ãðàììàòèêà
LR(0)-, SLR(1)-, LALR(1)-, LR(1)-ãðàììàòèêîé? Ïîñòðîèòü LR-ðàñïîçíàâàòåëü ñ îáðàáîò÷è-
êîì îøèáîê (ïîñòðîèòü òàáëèöû ACTION è GOTO, âûïèñàòü ïðîöåäóðû îáðàáîòêè îøèáîê),
ïðîàíàëèçèðîâàòü êàêóþ-íèáóäü èç öåïî÷åê äàííîãî ÿçûêà.

S → AB,A → 1A0|λ,B → 0B|0

Ïî äàííîé ãðàììàòèêå ïîñòðîéòå àòðèáóòíóþ, êîòîðàÿ âû÷èñëÿåò çíà÷åíèå äàííîãî äâóçíà÷-
íîãî ÷èñëà â äåñÿòè÷íîì âèäå.

17. Ïîñòðîèòü äëÿ äàííîé ãðàììàòèêè LR(0)- è LR(1)-àâòîìàò. ßâëÿåòñÿ ëè äàííàÿ ãðàììàòèêà
LR(0)-, SLR(1)-, LALR(1)-, LR(1)-ãðàììàòèêîé? Ïîñòðîèòü LR-ðàñïîçíàâàòåëü ñ îáðàáîò÷è-
êîì îøèáîê (ïîñòðîèòü òàáëèöû ACTION è GOTO, âûïèñàòü ïðîöåäóðû îáðàáîòêè îøèáîê),
ïðîàíàëèçèðîâàòü êàêóþ-íèáóäü èç öåïî÷åê äàííîãî ÿçûêà.

D → TL, T → int|real, L → L; a|a



Ïî äàííîé ãðàììàòèêå ïîñòðîèòü àòðèáóòíóþ ãðàììàòèêó, êîòîðàÿ äëÿ êàæäîé îáúÿâëåííîé
ïåðåìåííîé âîçâðàùàåò ññûëêó íà ïåðâóþ ÿ÷åéêó âûäåëåííîé äëÿ íåå ïàìÿòè (ñ÷èòàåì, ÷òî
ïàìÿòü âûäåëÿåòñÿ ïîñëåäîâàòåëüíî, íîìåð ïåðâîé ÿ÷åéêè - 0).

18. Ïîñòðîèòü äëÿ äàííîé ãðàììàòèêè LR(0)- è LR(1)-àâòîìàò. ßâëÿåòñÿ ëè äàííàÿ ãðàììàòèêà
LR(0)-, SLR(1)-, LALR(1)-, LR(1)-ãðàììàòèêîé? Ïîñòðîèòü LR-ðàñïîçíàâàòåëü ñ îáðàáîò÷è-
êîì îøèáîê (ïîñòðîèòü òàáëèöû ACTION è GOTO, âûïèñàòü ïðîöåäóðû îáðàáîòêè îøèáîê).

S → aA|bB,A → 1A0|a,B → 1B0|b

Ïî äàííîé ãðàììàòèêå ïîñòðîèòü àòðèáóòíóþ, êîòîðàÿ âû÷èñëÿåò çíà÷åíèå äàííîãî ÷èñëà â
ñèñòåìå ñ÷èñëåíèÿ ñ îñíîâàíèåì, ðàâíûì ÷èñëó x+ 1, ãäå x � ÷èñëî, ñòîÿùåå â íà÷àëå ñòðîêè.

19. Ïîñòðîèòü äëÿ äàííîé ãðàììàòèêè LR(0)- è LR(1)-àâòîìàò. ßâëÿåòñÿ ëè äàííàÿ ãðàììàòèêà
LR(0)-, SLR(1)-, LALR(1)-, LR(1)-ãðàììàòèêîé? Ïîñòðîèòü LR-ðàñïîçíàâàòåëü ñ îáðàáîò÷è-
êîì îøèáîê (ïîñòðîèòü òàáëèöû ACTION è GOTO, âûïèñàòü ïðîöåäóðû îáðàáîòêè îøèáîê).

S → SaSb|Sa|c

Ïî äàííîé ãðàììàòèêå ïîñòðîéòå àòðèáóòíóþ ãðàììàòèêó, êîòîðàÿ âîçâðàùàåò ññûëêó íà ïî-
ñëåäíåå âõîæäåíèå áóêâû a (ïóñòóþ, åñëè áóêâû a íåò).

20. Ïîñòðîèòü ãðàììàòèêó (âîçìîæíî íåîäíîçíà÷íóþ) ñ îäíèì íåòåðìèíàëîì, êîòîðàÿ ïîðîæäà-
åò ÿçûê àðèôìåòè÷åñêèõ âûðàæåíèé (òåðìèíàëàìè ÿâëÿþòñÿ x, (, ), çíàê äåëåíèÿ /, âîçâåäå-
íèå â ñòåïåíü ⊖, à òàêæå îïåðàöèÿ ∗, îïðåäåëåííàÿ ïî ïðàâèëó a ∗ b = min(a, b). Ïîñòðîèòü
LR-ðàñïîçíàâàòåëü ñ îáðàáîò÷èêîì îøèáîê (ïîñòðîèòü òàáëèöû ACTION è GOTO, âûïèñàòü
ïðîöåäóðû îáðàáîòêè îøèáîê) ïðè ïîìîùè ýòîé ãðàììàòèêè.

Ïî äàííîé ãðàììàòèêå ïîñòðîèòü àòðèáóòíóþ, êîòîðàÿ âû÷èñëÿåò êîëè÷åñòâî îïåðàöèé ∗ âíóò-
ðè ñêîáîê. Íàïðèìåð, â âûðàæåíèè x⊖ x⊖ (x⊖ x) òàêàÿ îïåðàöèÿ îäíà.


