Вопросы к курсу «Алгебраические и логические основы теории формальных языков»

Осенний семестр 2013. МГКН-1.

1.  Отношения Грина и их основные свойства. 

2. Лемма Грина.

3. Идемпотенты. Существование идемпотентов в конечных полугруппах. Совпадение отношений D и J в конечных полугруппах.

4. Теорема Миллера-Клиффорда. 

5. Следствие из теоремы Миллера-Клиффорда (необходимое и достаточное условие того, что H-класс – группа). Связь максимальных подгрупп и H-классов. 

6. Регулярные элементы. Регулярные D-классы.

7. D-строение моноида преобразований.

8. Алгоритм вычисления регулярных D-классов в полугруппах преобразований (без леммы о четвертом угле, без обоснования).

9. Лемма о четвертом угле. Обоснование алгоритма вычисления регулярных D-классов в полугруппе преобразований.

10. Кусочно тестируемые языки. Автомат-гидра. Примеры. Отношение равноподсловности. Эквивалентность двух определений кусочно-тестируемых языков (через отношение равноподсловности и через булевы комбинации). 

11. Теорема Саймона. Доказательство необходимости (кусочно тестируемый язык распознается J-тривиальным моноидом).

12. Доказательство достаточности теоремы Саймона (язык, распознаваемый J-тривиальным моноидом, кусочно тестируем).

13. J-тривиальность моноидов Cn, Rn и Un.

14. Распознавание языков моноидами. Эквивалентность распознавания языка конечным моноидом и конечным автоматом.

15. Синтаксический моноид языка. Моноид переходов автомата. Изоморфность моноида переходов минимального автомата, распознающего данный язык, и синтаксического моноида этого языка.

16. Отношение делимости для моноидов. Утверждение о том, что синтаксический моноид распознает данный язык и делит любой моноид, распознающий данный язык.

17. Беззвездные языки, примеры. Эквивалентность условий H-тривиальности и апериодичности для моноидов.

18. Теорема Шютценберже. Доказательство необходимости (беззвездный язык распознается апериодическим моноидом).

19. Доказательство достаточности теоремы Шютценберже (язык, распознаваемый апериодическим моноидом, беззвездный).

20. Многообразия моноидов и языков. Соответствие Эйленберга.
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