
ЗАДАЧИ для подготовки к контрольным, 

проверочным и самостоятельным работам по курсу 

«Математика», II семестр. Часть 1 «Производные» 

Техника дифференцирования 

№ Условие задачи Ответ 

 [1]: 

 

пример  

1 [2]: Найти производную 𝑦′ и и значение 𝑦′(1):  
1) 𝑦 = (𝑥2 + 1)4; 2) 𝑦 = (1 − 𝑥)20;  
3) 𝑦 = (1 + 2𝑥)3; 4) 𝑦 = (2𝑥3 + 𝑥2 − 1)5;   

5) 𝑦 = (7𝑥2 +
4

𝑥
+ 6)

6
; 6) 𝑦 = (

𝑥2−1

𝑥2+1
)

2

 

1) 𝑦′(1)=64;  

2) 𝑦′(1)=0;   

3) 𝑦′(1)=54;   

4) 𝑦′(1)=640; 
5) 𝑦 ′ = 60 ∙ 175; 

6) 𝑦′(1)=0 

2 [3]: 
 

   

𝑓 ′(2)=-9 

3 
 

[2]: Найти производную 𝑦′ и значение 𝑦′(a): 

1) 𝑦 = √1 − 𝑥2, 𝑦′(0)−?;  
2) 𝑦 = sin( 2𝑥 + 3);  𝑦′(0)−?; 
3) 𝑦 = 𝑥2 sin 𝑥 + 2𝑥 cos 𝑥 − 2 sin 𝑥 ,   𝑦′(0)−?;   

4) 𝑦 =
tg

𝑥

2
+ctg

𝑥

2

𝑥
, 𝑦′ (

𝜋

2
) −?;  

5) 𝑦 = 𝑥 arctg √𝑥; 𝑦′(1)−?; 
6) 𝑦 = 102𝑥−3,   𝑦′(1)−?; 7) 𝑦 = ln(1 − 2𝑥3),   𝑦′(1)−?; 

8) 𝑦 =
𝑒𝑥2

𝑥2+1
 ,  𝑦′(1)−? 

1) 𝑦′(0)=0;  
2) 𝑦 ′(0)=2 𝑐𝑜𝑠 3;   

3) 𝑦′(0)=0;   

4) 𝑦′ (
𝜋

2
)=−

8

𝜋2
; 

5) 𝑦′(1)= 
𝜋+1

4
; 

6) 
𝑦 ′(1)=0.2 l𝑛 10; 
7) 𝑦′(1)= 6; 

8) 𝑦′(1)= 
𝑒

2
 

4 
 

[2]: Найти производные функций 

      

  

 

5 [2]: Найти производные функций 

   

       

 



6 [2]: Найти производные неявно заданных функций 

     

 

 [1]: 

 

пример 

7 [2]: Найти производную 𝑦′ и значение 𝑦′(0): 

   

𝑦′(0)=0 

8 [2]: Найти производную 𝑦′ и значение 𝑦′(1): 

 

𝑦′(1)=2 

 

Геометрический смысл производной 

№ Условие задачи Ответ 

9 [1]: 

 

пример 

10 [1]: 

 

 

11 [3]: К графику функции y=x2 +7·x +1 проведены две 
касательные. Первая касательная проведена в точке 
с x=0, а вторая в точке с x=−2. Найти: уравнения этих 
касательных и точку пересечения этих касательных 
между собой. 

 

 (-1;-6)  
 

12 [4]: Составить уравнение касательной к графику 

функции 7 xy x e−=  в точке 1.x =  

6 5x
y

e

−
=  

13 [4]: 

 

045  

14 [4]: 

 

1 21, 1x x= − =  

15 [4]: 

 

0x =  

16 [4]: 

 

1 2
1

, 1
3

x x= − =  



 

Нахождение наибольшего и наименьшего значения непрерывной 

функции на отрезке 

№ Условие задачи Ответ 

17 [1]: 

 

пример 

18 [3]: 

 

 

19 [2]: m=1 

 

3
дм

3
h =  

20 [2]: m=100 

 

3 3

3

200 м; 200 м;

25 м

 

21 
[2]: Найти наименьшее значение  функции 

2

2 1

x
y

x
=

+
 на 

отрезке [ 1;1]− . 
 

0 

22 Найти наибольшее  значение  функции ln 2xy x= +  на 

отрезке [1;2] . 

ln 2 4+  

 

Приложение производной к исследованию и построению графика 

функции 

№ Условие задачи Ответ 

 http://kadm.kmath.ru/files/sheme_graphics.pdf пример 



23 

 

 

 http://kadm.kmath.ru/files/graphic1_chem_pdf.pdf пример 

24 [3]: 

 
 

 http://kadm.kmath.ru/files/graphic3_chem_pdf.pdf пример 

25 Исследовать функцию 
1
xy xe= и построить ее график  

 
26 [1]: 

 

1,76 м/c 
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