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Ïðèìåð 1

a b a
q0 a (q0, aa,→) (q1, ε,→)

∇ (q0, a,→)
q1 a (q1, ε,→)

∇ (q2, ε,_)
q2 a

∇

Ïðîàíàëèçèðîâàâ ïðèìåð èç ïðåäûäóùåé ëåêöèè, âû óæå ïîíÿëè, ÷òî
ÌÏ-àâòîìàòM = (Q,Σ,∆, δ, q0,F , γ0), ãäå Q = {q0, q1, q2}, Σ = {a, b},
∆ = {a, b,∇}, F = {q2}, γ0 = ∇ è ôóíêöèÿ δ çàäàåòñÿ äàííîé
óïðàâëÿþùåé òàáëèöåé, ðàñïîçíàåò ÿçûê {anbn | n ≥ 1}.

Ñíà÷àëà îí äîáàâëÿåò âñå áóêâû a â ñòåê, à êîãäà âñòðå÷àåò áóêâó b, òî
ïåðåõîäèò â ñîñòîÿíèå q1, â êîòîðîì âûòàëêèâàåò ñòîëüêî æå áóêâ a èç
ñòåêà, ñêîëüêî âñòðåòèë áóêâ b.

Â êîíöå, åñëè ñòåê ïóñò, òî îí ïåðåõîäèò â êîíå÷íîå ñîñòîÿíèå q2.
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Ïðèìåð 1

a b a
q0 X (q0,Xa,→) (q0, ε,_)

a (q0, ε,→)
∇ (q1, ε,_)

q1 X
a
∇

Äîáàâèì â ñòåêîâûé àëôàâèò íîâûé ñèìâîë X , êîòîðûé ñíà÷àëà áóäåò
ëåæàò â ñòåêå, ò.å. ïîëîæèì γ0 = X . À êàê òîëüêî âñòðåòèì áóêâó b, åãî
îòòóäà óäàëèì.

Ýòî ïîçâîëèò íàì óìåíüøèòü êîëè÷åñòâî ñîñòîÿíèé.

Ïîëó÷èì ÌÏ-àâòîìàòM1 = (Q1,Σ,∆1, δ1, q0,F1, γ
1
0), ãäå Q1 = {q0, q1},

Σ = {a, b}, ∆1 = {X , a,∇}, F1 = {q1}. Ôóíêöèÿ δ1 çàäàåòñÿ òàáëèöåé
âûøå. ÌÏ-àâòîìàòM1 ðàñïîçíàåò òîò æå ÿçûê {anbn | n ≥ 1}.
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Ïðîòîêîë îáðàáîòêè ñëîâà a2b2 ÌÏ-àâòîìàòîìM1

Ïðîèëëþñòðèðóåì ïðîòîêîë îáðàáîòêè ñëîâà a2b2 íîâûì àâòîìàòîìM1:

� òàêòà ñîñòîÿíèå ñîäåðæèìîå ñòåêà ïîçèöèÿ óêàçàòåëÿ
1 q0 X∇ �aabba
2 q0 Xa∇ a�abba
3 q0 Xaa∇ aa�bba
4 q0 aa∇ aa�bba
6 q0 a∇ aab�ba
7 q0 ∇ aabb�a
8 q1 ∇ aabb�a

Ïîëó÷èì [q0,X , aabb a] |= [q0,Xa, abb a] |= [q0,Xaa, bb a] |= [q0, aa, bb a] |=
[q0, a, b a] |= [q0, ε,a] |= [q1, ε,a], è àâòîìàòM1 äîïóñêàåò öåïî÷êó a2b2.
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ÌÏ-àâòîìàòM2 ñ îäíèì ñîñòîÿíèåì

Îòìåòèì, ÷òî ó àâòîìàòàM1 "èçáûòî÷íîå"ñîñòîÿíèå q1, êîòîðîå íèãäå
íå èñïîëüçóåòñÿ.

Óäàëèì åãî, çàìåíèâ êîìàíäîé δ(∇,a) = ∨, êîìàíäîé äîïóñêà. Â
ÌÏ-àâòîìàòåM1, ïîïàäàÿ â ñîñòîÿíèå q1, ïîëó÷èì, ÷òî àâòîìàò
ðàñïîçíàåò öåïî÷êó. Â íîâîì àâòîìàòå âìåñòî ïåðåõîäà â íîâîå ñîñòîÿíèå
âûïîëíÿåì êîìàíäó äîïóñêà. Ïîëó÷èì ÌÏ-àâòîìàòM2:

a b a
q0 X (q0,Xa,→) (q0, ε,_)

a (q0, ε,→)
∇ ∨
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ÌÏ-àâòîìàòM2 ñ îäíèì ñîñòîÿíèåì

Êðîìå òîãî, çàìåòèì, ÷òî ó ïîëó÷èâøåãîñÿ àâòîìàòàM2 òîëüêî îäíî
ñîñòîÿíèå q0, ïîýòîìó åãî ìîæíî âåçäå îïóñòèòü. Ïîëó÷èì:

a b a
X (Xa,→) (ε,_)
a (ε,→)
∇ ∨

Óïðàæíåíèå. Èñïðàâüòå àâòîìàò òàê, ÷òîáû îí òàêæå äîïóñêàë öåïî÷êó ε.
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Ïðîòîêîë îáðàáîòêè ñëîâà a2b2 ÌÏ-àâòîìàòîìM2 ñ
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Ðàñïîçíàâàåìîñòü ÌÏÀ ïðè ïóñòîì ñòåêå

Äëÿ àâòîìàòàM = (Q,Σ,∆, δ, q0, γ0) è ñëîâà w ∈ Σ∗ íà÷àëüíîé
êîíôèãóðàöèåé áóäåò [q0, γ0,w ].

ßçûê, ðàñïîçíàâàåìûé ÌÏÀM � ýòî ìíîæåñòâî L(M) ñëîâ íàä
àëôàâèòîì Σ, êîòîðûå ðàñïîçíàåò àâòîìàò, ò.å. ìíîæåñòâî
L(M) = {w ∈ Σ∗ | äëÿ íåêîòîðîãî β ∈ Σ∗ ñóùåñòâóåò âûâîä
[q0, γ0,w ] |=∗ [f , β,a]}.
Ãîâîðÿò, ÷òî ñëîâî w ∈ Σ∗ ðàñïîçíàåòñÿ (èëè äîïóñêàåòñÿ) ÌÏÀM ïðè
ïóñòîì ñòåêå, åñëè ñóùåñòâóåò âûâîä [q0, γ0,w ] |=∗ [f , ε,a]. Ò.å. êîãäà
öåïî÷êà ïîëíîñòüþ ïðî÷èòàíà, è ñòåê ïóñò.

ßçûê, ðàñïîçíàâàåìûé ÌÏÀ ïðè ïóñòîì ñòåêåM � ýòî ìíîæåñòâî ñëîâ
íàä àëôàâèòîì Σ, êîòîðûå ðàñïîçíàåò àâòîìàò, òî åñòü
L∇(M) = {w ∈ Σ∗ | ñóùåñòâóåò âûâîä [q0, γ0,w ] |=∗ [f , ε,a]}
Î÷åâèäíî, L∇(M) ⊆ L(M).
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Ïðèìåð 2

Ýòîò ïðèìåð ïîêàçûâàåò, ïî÷åìó íåëüçÿ ïðîñòî ïîñòàâèòü êîìàíäó äîïóñêà
äëÿ âñåõ (q,∇,a)

Âåðíî ëè, ÷òî àâòîìàò ðàñïîçíàåò ÿçûê L = {anbn | n ≥ 1}?

a b a
q0 a (q0, aa,→) (q1, ε,→)

∇ (q0, a,→) ∨
q1 a (q1, ε,→)

∇ ∨

Äîêàæåì, ÷òî åñëè íåêîòîðûé ÿçûê ðàñïîçíàåòñÿ íåêîòîðûì ÌÏ-àâòîìàòîì,
òî îí ðàñïîçíàåòñÿ è ÌÏ-àâòîìàòîì ïðè ïîìîùè ïóñòîãî ñòåêà.
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Ýêâèâàëåíòíîñòü ðàñïîçíàâàíèÿ ÌÏÀ è ÌÏÀ ïðè

ïóñòîì ñòåêå

Òåîðåìà 1

Ïóñòü ÿçûê L ðàñïîçíàåòñÿ ÌÏ-àâòîìàòîìM. Òîãäà ñóùåñòâóåò
ýêâèâàëåíòíûé åìó ÌÏ-àâòîìàòM′, êîòîðûé ðàñïîçíàåò ÿçûê L ïðè ïîìîùè
ïóñòîãî ñòåêà (ò.å. L = L(M) = L(M′) = L∇(M′) � ïî÷åìó?)

ÏóñòüM = (Q,Σ,∆, δ, q0,F , γ0).

ÐàññìîòðèìM′ = (Q ′,Σ,∆′, δ′, q′0,F
′, γ′0),

ãäå Q ′ = Q ∪ {q′0}, ∆′ = ∆ ∪ {X0}, γ′0 = γ0X0, F
′ = F ∪ {f ′ | f ∈ F}.

Âî-ïåðâûx, äëÿ ëþáûõ a ∈ Σ ïîëîæèì ïåðåõîä δ′(q′0,X0, a) = (q0, γ0X0,_),
êîòîðûé ïîçâîëÿåò íà÷àòü ðàçáîð ïðîèçâîëüíîé öåïî÷êè òàê, êàê ýòî
äåëàë áû àâòîìàòM, òîëüêî X0 � íîâîå äíî ñòåêà.
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Ýêâèâàëåíòîñòü ðàñïîçíàâàíèÿ ÌÏÀ è ÌÏÀ ïðè ïóñòîì

ñòåêå

Âî-âòîðûõ, ñîõðàíèì âñå ïåðåõîäû àâòîìàòàM, êîãäà ñòåê íå áûë ïóñò:
äëÿ ëþáûõ a ∈ Σ, X ∈ ∆\{∇} (ò.å. X 6= X0, X 6= ∇), β ∈ ∆∗, ξ ∈ {→,_},
i , j ∈ {0, 1, . . . , n} ïîëîæèì:
δ′(qi ,X , a) = δ(qi ,X , a) = (qj , β, ξ).

Â-òðåòüèõ, äîáàâèì òàêæå âñå ïåðåõîäû δ′ òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû X0 íå
óäàëÿëîñü èç ñòåêà "ïðè ïðèìåíåíèè ñòàðûõ êîìàíä":
äëÿ ëþáûõ a ∈ Σ, β ∈ ∆∗, ξ ∈ {→,_}, i , j ∈ {0, 1, . . . , n} ïîëîæèì:
δ′(qi ,X0, a) = (qj , βX0, ξ) òîãäà è òîëüêî òîãäà, êîãäà δ(qi ,∇, a) = (qj , β, ξ).

Â-÷åòâåðòûõ, äëÿ âñåõ êîíå÷íûõ ñîñòîÿíèé f ∈ F èñõîäíîãî è
ÌÏ-àâòîìàòàM, è ÌÏ-àâòîìàòàM′ è âñåõ Y ∈ ∆′\{∇} ÌÏ-àâòîìàòà
M′ äîáàâèì ïåðåõîäû δ′(f ,Y ,a) = (f , ε,_). Âñå, ÷òî äåëàþò ïåðåõîäû, �
îïóñòîøàþò ñòåê.
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îïóñòîøàþò ñòåê.
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Ýêâèâàëåíòíîñòü ðàñïîçíàâàíèÿ ÌÏÀ è ÌÏÀ ïðè

ïóñòîì ñòåêå

Íàêîíåö, äëÿ f ∈ F ïîëîæèì δ′(f ′,∇,a) = (f ′, ε,_).

Èç ýêâèâàëåíòíîñòè

w ∈ L(M)⇔ [q0, γ0,w ] |=∗M [f , β,a], f ∈ F ⇔

⇔ [q′0,X0,w ] |=M′ [q0, γ0X0,w ] |=∗M′ [f , βX0,a] |=∗M′ [f ′, ε,a]⇔ w ∈ L(M′)

ñëåäóåò òðåáóåìîå.
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Ýêâèâàëåíòíîñòü ðàñïîçíàâàíèÿ ÌÏÀ è ÌÏÀ ïðè
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Íàêîíåö, äëÿ f ∈ F ïîëîæèì δ′(f ′,∇,a) = (f ′, ε,_).

Èç ýêâèâàëåíòíîñòè
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Ïðèìåð 3
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Ïðèìåð 3
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Ïðèìåð 3

Ïðèìåð 3 Ðàññìîòðèì ÌÏ àâòîìàòM, ðàñïîçíàþùèé ÿçûê
L = {anbnck | n, k ∈ N} (îáúÿñíèòå ïî÷åìó?-óïð.):

a b c a
q0 a (q0, aa,→) (q1, ε,→)

∇ (q0, a,→)
q1 a (q1, ε,→)

∇ (q2, ε,_)
q2 c (q3, c ,→)

∇
q3 c (q3, c ,→)

∇ (q4, ε,_)
q4 c

∇

Çäåñü Σ = {a, b, c} � àëôàâèò, Q = {q0, q1, q2, q3, q4} � ìíîæåñòâî ñîñòîÿíèé,
∆ = {a, c ,∇} � ìíîæåñòâî ñòåêîâûõ ñèìâîëîâ, ôóíêöèÿ ïåðåõîäà δ çàäàíà
óïðàâëÿþùåé òàáëèöåé ñâåðõó, q0 � íà÷àëüíàÿ âåðøèíà è F = {q4} �
ìíîæåñòâî çàêëþ÷èòåëüíûõ âåðøèí, γ0 = ε.

Þ. Â. Íàãðåáåöêàÿ, È. À. Ìèõàéëîâà Ëèíãâèñòè÷åñêèå îñíîâû èíôîðìàòèêè. Ëåêöèÿ 12



Ïðîòîêîë îáðàáîòêè ñëîâà a2b2c3 ÌÏ-àâòîìàòîìM

Ïðîèëëþñòðèðóåì ïðîòîêîë îáðàáîòêè ñëîâà a2b2c3 àâòîìàòîìM:

� òàêòà ñîñòîÿíèå ñîäåðæèìîå ñòåêà ïîçèöèÿ óêàçàòåëÿ
1 q0 ∇ �aabbccca
2 q0 a∇ a�abbccca
3 q0 aa∇ aa�bbccca
4 q1 a∇ aab�bccca
5 q1 ∇ aabb�ccca
6 q2 ∇ aabb�ccca
7 q3 c∇ aabbñ�cca
8 q3 cc∇ aabbññ�ca
9 q3 ñcc∇ aabbñññ�a
10 q4 ñcc∇ aabbñññ�a

Ïîëó÷èì [q0, ε, aabbccc a] |= [q0, a, abbccc a] |= [q0, aa, bbccc a] |= [q1, a, bccc a
] |= [q1, , ccc a] |= [q2, , ccc a] |= [q3, c , cc a] |= [q3, cc , c a] |= [q3, ccc ,a] |=
[q4, ccc ,a], è àâòîìàòM äîïóñêàåò öåïî÷êó a2b2c3.
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Ïðèìåð 3. Ïîñòðîåíèå àâòîìàòàM′

Íîâûé ÌÏ-àâòîìàòM′, ñòðîÿùèéñÿ ïî ÌÏ-àâòîìàòóM ïî òåîðåìå 1 èìååò
ñëåäóþùèõ ïàðàìåòðû:

Σ = {a, b, c} � àëôàâèò,

Q ′ = {q′0, q0, q1, q2, q3, q4, q′4} � ìíîæåñòâî ñîñòîÿíèé,

∆ = {X0, a, c ,∇} � ìíîæåñòâî ñòåêîâûõ ñèìâîëîâ,

ôóíêöèåé ïåðåõîäà δ′, çàäàííîé óïðàâëÿþùåé òàáëèöåé (ñì. ñëåäóþùèé
ñëàéä),

q′0 � íà÷àëüíàÿ âåðøèíà,

F ′ = {q′4} � ìíîæåñòâî çàêëþ÷èòåëüíûõ âåðøèí.

γ′0 = X0.
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Ïðèìåð 3. Óïðàâëÿþùàÿ òàáëèöà àâòîìàòàM′

a b c a
q′0 a

X0 (q0,X0,_) (q0,X0,_) (q0,X0,_)
∇

q0 a (q0, aa,→) (q1, ε,→)
X0 (q0, aX0,→)
∇

q1 a (q1, ε,→)
X0 (q2,X0,_)
∇

q2 c (q3, c ,→)
X0

∇
q3 c (q3, c ,→)

X0 (q4,X0,_)
∇

q4 c (q4, ε,_)
X0 (q4, ε,_)
∇ (q′4, ε,_)

q′4 c
X0

∇
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Ïðîòîêîë îáðàáîòêè ñëîâà a2b2c3 ÌÏ-àâòîìàòîìM′

Ïðîèëëþñòðèðóåì ïðîòîêîë îáðàáîòêè ñëîâà a2b2c3 àâòîìàòîìM′:

� òàêòà ñîñòîÿíèå ñîäåðæèìîå ñòåêà ïîçèöèÿ óêàçàòåëÿ
1 q′0 X0∇ �aabbccca
2 q0 X0∇ �aabbccca
3 q0 aX0∇ a�abbccca
4 q0 aaX0∇ aa�bbccca
5 q1 aX0∇ aab�bccca
6 q1 X0∇ aabb�ccca
7 q2 X0∇ aabb�ccca
8 q3 cX0∇ aabbñ�cca
9 q3 ccX0∇ aabbññ�ca
10 q3 ñccX0∇ aabbñññ�a
11 q4 ñccX0∇ aabbñññ�a
12 q4 ccX0∇ aabbñññ�a
13 q4 cX0∇ aabbñññ�a
14 q4 X0∇ aabbñññ�a
15 q4 ∇ aabbñññ�a
16 q′4 ∇ aabbñññ�a
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Ïðîòîêîë îáðàáîòêè ñëîâà a2b2c3 ÌÏ-àâòîìàòîìM′

Ïîëó÷èì
[q′0,X0, aabbccc a] |=[q0,X0, aabbccc a] |=[q0, aX0, abbccc a] |=
[q0, aaX0, bbccc a] |=[q1, aX0, bccc a] |=[q1,X0, ccc a] |=[q2,X0, ccc a] |=
[q3, cX0, cc a] |=[q3, ccX0, c a] |=[q3, cccX0,a] |=[q4, cccX0,a],
[q4, ccX0, cc a] |= [q4, cX0, c a] |= [q4,X0,a] |= [q4,∇,a] |= [q′4,∇,a],
è àâòîìàòM′ äîïóñêàåò öåïî÷êó a2b2c3.
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Ýêâèâàëåíòíîñòü ðàñïîçíàâàíèÿ ÌÏÀ è ÌÏÀ ñ ïóñòûì

íà÷àëüíûì ñîäåðæèìûì ñòåêà

Òåïåðü, êîãäà ìû äîêàçàëè ýêâèâàëåíòíîñòü ðàñïîçíàâàåìîñòè ÌÏÀ è ÌÏÀ
ïðè ïóñòîì ñòåêå, ìîæíî çàäàòüñÿ âîïðîñîì îá ýêâèâàëåíòíîñòè ÌÏÀ è ÌÏÀ
ñ ïóñòûì íà÷àëüíûì ñîäåðæèìûì ñòåêà, ò.å. ñ γ0 = ∇. Ðàçóìååòñÿ, ïðè ýòîì
êàê è ïðè äîêàçàòåëüñòâå òåîðåìû 1, êîëè÷åñòâî ñîñòîÿíèé íîâîãî àâòîìàòà
óâåëè÷èòñÿ.

Òåîðåìà 2

Ïóñòü ÿçûê L ðàñïîçíàåòñÿ ÌÏ-àâòîìàòîìM. Òîãäà ñóùåñòâóåò
ýêâèâàëåíòíûé åìó ÌÏ-àâòîìàòM′′, êîòîðûé ðàñïîçíàåò ÿçûê L ñ ïóñòûì
íà÷àëüíûì ñîäåðæèìûì ñòåêà.

Äîêàçàòåëüñòâî � óïðàæíåíèå.
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Ýêâèâàëåíòíîñòü ðàñïîçíàâàíèÿ ÌÏÀ è ÌÏÀ ñ ïóñòûì

íà÷àëüí. ñîäåðæ. ñòåêà è ïðè ïîìîùè ïóñòîãî ñòåêà

Óêàçàíèå: Ïîñòðîèòü ïî ïðîèçâîëüíî ÌÏ-àâòîìàòóM ÌÏ-àâòîìàòM′′ ñ
ïóñòûì íà÷àëüíûì ñîäåðæèìûì ñòåêà, äîáàâèâ â èñõîäíûé àâòîìàòM
äîïîëíèòåëüíûå ñîñòîÿíèÿ è ïåðåõîäû, ïîçâîëÿþùèå "çàïèñàòü"âíà÷àëå â
ïóñòîé ñòåê ÌÏ-àâòîìàòàM′′ ñîäåðæèìîå íà÷àëüíîãî ñîäåðæèìîãî ñòåêà
èñõîäíîãî àâòîìàòàM.

À çíà÷èò, ñïðàâåäëèâî è òàêîå óòâåðæäåíèå

Ñëåäñòâèå

Ïóñòü ÿçûê L ðàñïîçíàåòñÿ ÌÏ-àâòîìàòîìM. Òîãäà ñóùåñòâóåò
ýêâèâàëåíòíûé åìó ÌÏ-àâòîìàòM′′′, êîòîðûé ðàñïîçíàåò ÿçûê L ïðè ïîìîùè
ïóñòîãî ñòåêà ñ ïóñòûì íà÷àëüíûì ñîäåðæèìûì ñòåêà.

Äîêàçàòåëüñòâî � ïîñëåäîâàòåëüíîå ïðèìåíåíèå ñíà÷àëà òåîðåìû 1, çàòåì
òåîðåìû 2.
Óïðàæíåíèå: Ïîñòðîèòü ïî ÌÏ-àâòîìàòóM′ èç ïðèìåðà 3 ÌÏ-àâòîìàòM′′
ñ ïóñòûì íà÷àëüíûì ñîäåðæèìûì ñòåêà, ïîëüçóÿñü òåîðåìîé 2.
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Ñëåäñòâèå

Ïóñòü ÿçûê L ðàñïîçíàåòñÿ ÌÏ-àâòîìàòîìM. Òîãäà ñóùåñòâóåò
ýêâèâàëåíòíûé åìó ÌÏ-àâòîìàòM′′′, êîòîðûé ðàñïîçíàåò ÿçûê L ïðè ïîìîùè
ïóñòîãî ñòåêà ñ ïóñòûì íà÷àëüíûì ñîäåðæèìûì ñòåêà.

Äîêàçàòåëüñòâî � ïîñëåäîâàòåëüíîå ïðèìåíåíèå ñíà÷àëà òåîðåìû 1, çàòåì
òåîðåìû 2.
Óïðàæíåíèå: Ïîñòðîèòü ïî ÌÏ-àâòîìàòóM′ èç ïðèìåðà 3 ÌÏ-àâòîìàòM′′
ñ ïóñòûì íà÷àëüíûì ñîäåðæèìûì ñòåêà, ïîëüçóÿñü òåîðåìîé 2.

Þ. Â. Íàãðåáåöêàÿ, È. À. Ìèõàéëîâà Ëèíãâèñòè÷åñêèå îñíîâû èíôîðìàòèêè. Ëåêöèÿ 12



Ýêâèâàëåíòíîñòü ðàñïîçíàâàíèÿ ÌÏÀ è ÌÏÀ ñ ïóñòûì
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ïóñòûì íà÷àëüíûì ñîäåðæèìûì ñòåêà, äîáàâèâ â èñõîäíûé àâòîìàòM
äîïîëíèòåëüíûå ñîñòîÿíèÿ è ïåðåõîäû, ïîçâîëÿþùèå "çàïèñàòü"âíà÷àëå â
ïóñòîé ñòåê ÌÏ-àâòîìàòàM′′ ñîäåðæèìîå íà÷àëüíîãî ñîäåðæèìîãî ñòåêà
èñõîäíîãî àâòîìàòàM.

À çíà÷èò, ñïðàâåäëèâî è òàêîå óòâåðæäåíèå

Ñëåäñòâèå

Ïóñòü ÿçûê L ðàñïîçíàåòñÿ ÌÏ-àâòîìàòîìM. Òîãäà ñóùåñòâóåò
ýêâèâàëåíòíûé åìó ÌÏ-àâòîìàòM′′′, êîòîðûé ðàñïîçíàåò ÿçûê L ïðè ïîìîùè
ïóñòîãî ñòåêà ñ ïóñòûì íà÷àëüíûì ñîäåðæèìûì ñòåêà.

Äîêàçàòåëüñòâî � ïîñëåäîâàòåëüíîå ïðèìåíåíèå ñíà÷àëà òåîðåìû 1, çàòåì
òåîðåìû 2.
Óïðàæíåíèå: Ïîñòðîèòü ïî ÌÏ-àâòîìàòóM′ èç ïðèìåðà 3 ÌÏ-àâòîìàòM′′
ñ ïóñòûì íà÷àëüíûì ñîäåðæèìûì ñòåêà, ïîëüçóÿñü òåîðåìîé 2.

Þ. Â. Íàãðåáåöêàÿ, È. À. Ìèõàéëîâà Ëèíãâèñòè÷åñêèå îñíîâû èíôîðìàòèêè. Ëåêöèÿ 12



Ýêâèâàëåíòíîñòü ðàñïîçíàâàíèÿ ÌÏÀ è ÌÏÀ ñ ïóñòûì

íà÷àëüí. ñîäåðæ. ñòåêà è ïðè ïîìîùè ïóñòîãî ñòåêà

Óêàçàíèå: Ïîñòðîèòü ïî ïðîèçâîëüíî ÌÏ-àâòîìàòóM ÌÏ-àâòîìàòM′′ ñ
ïóñòûì íà÷àëüíûì ñîäåðæèìûì ñòåêà, äîáàâèâ â èñõîäíûé àâòîìàòM
äîïîëíèòåëüíûå ñîñòîÿíèÿ è ïåðåõîäû, ïîçâîëÿþùèå "çàïèñàòü"âíà÷àëå â
ïóñòîé ñòåê ÌÏ-àâòîìàòàM′′ ñîäåðæèìîå íà÷àëüíîãî ñîäåðæèìîãî ñòåêà
èñõîäíîãî àâòîìàòàM.

À çíà÷èò, ñïðàâåäëèâî è òàêîå óòâåðæäåíèå

Ñëåäñòâèå

Ïóñòü ÿçûê L ðàñïîçíàåòñÿ ÌÏ-àâòîìàòîìM. Òîãäà ñóùåñòâóåò
ýêâèâàëåíòíûé åìó ÌÏ-àâòîìàòM′′′, êîòîðûé ðàñïîçíàåò ÿçûê L ïðè ïîìîùè
ïóñòîãî ñòåêà ñ ïóñòûì íà÷àëüíûì ñîäåðæèìûì ñòåêà.

Äîêàçàòåëüñòâî � ïîñëåäîâàòåëüíîå ïðèìåíåíèå ñíà÷àëà òåîðåìû 1, çàòåì
òåîðåìû 2.

Óïðàæíåíèå: Ïîñòðîèòü ïî ÌÏ-àâòîìàòóM′ èç ïðèìåðà 3 ÌÏ-àâòîìàòM′′
ñ ïóñòûì íà÷àëüíûì ñîäåðæèìûì ñòåêà, ïîëüçóÿñü òåîðåìîé 2.

Þ. Â. Íàãðåáåöêàÿ, È. À. Ìèõàéëîâà Ëèíãâèñòè÷åñêèå îñíîâû èíôîðìàòèêè. Ëåêöèÿ 12



Ýêâèâàëåíòíîñòü ðàñïîçíàâàíèÿ ÌÏÀ è ÌÏÀ ñ ïóñòûì

íà÷àëüí. ñîäåðæ. ñòåêà è ïðè ïîìîùè ïóñòîãî ñòåêà

Óêàçàíèå: Ïîñòðîèòü ïî ïðîèçâîëüíî ÌÏ-àâòîìàòóM ÌÏ-àâòîìàòM′′ ñ
ïóñòûì íà÷àëüíûì ñîäåðæèìûì ñòåêà, äîáàâèâ â èñõîäíûé àâòîìàòM
äîïîëíèòåëüíûå ñîñòîÿíèÿ è ïåðåõîäû, ïîçâîëÿþùèå "çàïèñàòü"âíà÷àëå â
ïóñòîé ñòåê ÌÏ-àâòîìàòàM′′ ñîäåðæèìîå íà÷àëüíîãî ñîäåðæèìîãî ñòåêà
èñõîäíîãî àâòîìàòàM.

À çíà÷èò, ñïðàâåäëèâî è òàêîå óòâåðæäåíèå

Ñëåäñòâèå

Ïóñòü ÿçûê L ðàñïîçíàåòñÿ ÌÏ-àâòîìàòîìM. Òîãäà ñóùåñòâóåò
ýêâèâàëåíòíûé åìó ÌÏ-àâòîìàòM′′′, êîòîðûé ðàñïîçíàåò ÿçûê L ïðè ïîìîùè
ïóñòîãî ñòåêà ñ ïóñòûì íà÷àëüíûì ñîäåðæèìûì ñòåêà.

Äîêàçàòåëüñòâî � ïîñëåäîâàòåëüíîå ïðèìåíåíèå ñíà÷àëà òåîðåìû 1, çàòåì
òåîðåìû 2.
Óïðàæíåíèå: Ïîñòðîèòü ïî ÌÏ-àâòîìàòóM′ èç ïðèìåðà 3 ÌÏ-àâòîìàòM′′
ñ ïóñòûì íà÷àëüíûì ñîäåðæèìûì ñòåêà, ïîëüçóÿñü òåîðåìîé 2.

Þ. Â. Íàãðåáåöêàÿ, È. À. Ìèõàéëîâà Ëèíãâèñòè÷åñêèå îñíîâû èíôîðìàòèêè. Ëåêöèÿ 12



Ýêâèâàëåíòíîñòü ðàñïîçíàâàíèÿ ÌÏÀ è ÌÏÀ ñ ïóñòûì

íà÷àëüí. ñîäåðæ. ñòåêà è ïðè ïîìîùè ïóñòîãî ñòåêà

Óêàçàíèå: Ïîñòðîèòü ïî ïðîèçâîëüíî ÌÏ-àâòîìàòóM ÌÏ-àâòîìàòM′′ ñ
ïóñòûì íà÷àëüíûì ñîäåðæèìûì ñòåêà, äîáàâèâ â èñõîäíûé àâòîìàòM
äîïîëíèòåëüíûå ñîñòîÿíèÿ è ïåðåõîäû, ïîçâîëÿþùèå "çàïèñàòü"âíà÷àëå â
ïóñòîé ñòåê ÌÏ-àâòîìàòàM′′ ñîäåðæèìîå íà÷àëüíîãî ñîäåðæèìîãî ñòåêà
èñõîäíîãî àâòîìàòàM.

À çíà÷èò, ñïðàâåäëèâî è òàêîå óòâåðæäåíèå

Ñëåäñòâèå

Ïóñòü ÿçûê L ðàñïîçíàåòñÿ ÌÏ-àâòîìàòîìM. Òîãäà ñóùåñòâóåò
ýêâèâàëåíòíûé åìó ÌÏ-àâòîìàòM′′′, êîòîðûé ðàñïîçíàåò ÿçûê L ïðè ïîìîùè
ïóñòîãî ñòåêà ñ ïóñòûì íà÷àëüíûì ñîäåðæèìûì ñòåêà.

Äîêàçàòåëüñòâî � ïîñëåäîâàòåëüíîå ïðèìåíåíèå ñíà÷àëà òåîðåìû 1, çàòåì
òåîðåìû 2.
Óïðàæíåíèå: Ïîñòðîèòü ïî ÌÏ-àâòîìàòóM′ èç ïðèìåðà 3 ÌÏ-àâòîìàòM′′
ñ ïóñòûì íà÷àëüíûì ñîäåðæèìûì ñòåêà, ïîëüçóÿñü òåîðåìîé 2.

Þ. Â. Íàãðåáåöêàÿ, È. À. Ìèõàéëîâà Ëèíãâèñòè÷åñêèå îñíîâû èíôîðìàòèêè. Ëåêöèÿ 12



Äàëüíåéøèå ïðåäïîëîæåíèÿ äëÿ ÌÏ-àâòîìàòîâ

Â ýòîì êóðñå âñå ÌÏ àâòîìàòû, áóäóò òîëüêî ñ îäíèì ñîñòîÿíèåì. Òîãäà
ïîíÿòíî, ÷òî òàêèå àâòîìàòû (òî÷íåå, ÌÏ-àâòîìàòû ñ îäíèì ñîñòîÿíèåì,
äîïóñêàþùèå íåïóñòûå ÿçûêè) áóäóò ðàñïîçíàâàòü ñëîâà òîëüêî ïðè ïóñòîì
ñòåêå (ïî÷åìó?).

Îñíîâíàÿ ïðè÷èíà, ïî÷åìó ìû áóäåì ðàññìàòðèâàòü òîëüêî ÌÏ-àâòîìàòû ñ
îäíèì ñîñòîÿíèåì â òîì, ÷òî àâòîìàòû ñ íåñêîëüêèìè ñîñòîÿíèÿìè � î÷åíü
ãðîìîçäêàÿ êîíñòðóêöèÿ è äîáàâëåíèå ñîñòîÿíèé òîëüêî óâåëè÷èâàåò ðàçìåð
óïðàâëÿþùåé òàáëèöû.
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