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Èíñòèòóò ìàòåìàòèêè è åñòåñòâåííûõ íàóê.
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Ïðèìåð

Ïîñìîòðèòå íà ãðàììàòèêó, ÷òî ñ íåé íå òàê?

S → bAc | Acb
A → aB | bc
B → bB

C → cC | d

Èç íåòåðìèíàëà B íåëüçÿ âûâåñòè ñòðîêó èç òåðìèíàëîâ, ïîýòîìó îí íå
ìîæåò ó÷àñòâîâàòü íè â êàêîì âûâîäå öåïî÷êè èç L(G ).

Íåòåðìèíàë C òàêæå íå ó÷àñòâóåò íè â êàêîì âûâîäå èç S , ïîýòîìó åãî
ìîæíî óäàëèòü èç ãðàììàòèêè, íå èçìåíèâ ÿçûê.
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Íåòåðìèíàë A ãðàììàòèêè G = (Γ,Σ,P,S) íàçûâàåòñÿ äîñòèæèìûì, åñëè
S ⇒∗

G αAβ,

Íåòåðìèíàë A ÿâëÿåòñÿ ïðîèçâîäÿùèì, åñëè A ⇒∗
G u ∈ Σ∗,

ÊÑ ãðàììàòèêà G íàçûâàåòñÿ ïðèâåäåííîé, åñëè âñå åå íåòåðìèíàëû
äîñòèæèìûå è ïðîèçâîäÿùèå,

Òåîðåìà

Äëÿ ëþáîé ÊÑ ãðàììàòèêè ñóùåñòâóåò ýêâèâàëåíòíàÿ åé ïðèâåäåííàÿ.
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Ïóñòü G = (Γ,Σ,P,S) � ÊÑ ãðàììàòèêà. Íàéäåì âñå åå ïðîèçâîäÿùèå íåòåðìèíàëû.

Ïóñòü Γ1 = {A ∈ Γ | ∃A → u ∈ P, u ∈ Σ∗}.
Ïðåäïîëîæèì, ÷òî Γi ïîñòðîåí, òîãäà

Γi+1 = Γi ∪ {A ∈ Γ | ∃A → α ∈ P, α ∈ (Σ ∪ Γi )
∗}

Çàêàí÷èâàåì, êîãäà Γi = Γi+1 = Γ′.
Ïîñòðîèì ãðàììàòèêó G ′ = (Γ′,Σ,P ′,S), ãäå P ′ = {A → α ∈ P | A ∈ Γ′, α ∈ (Σ ∪ Γ′)∗}.
Íàéäåì âñå äîñòèæèìûå ñèìâîëû ãðàììàòèêè G ′: ïîëîæèì Γ′1 = {S}.
Ïóñòü Γ′i ïîñòðîåíî, òîãäà Γ′i+1 = Γ′i ∪ {B | ∃A ∈ Γ′i ∃A → αBβ ∈ P ′}. Åñëè Γ′i = Γ′i+1, òî
îáîçíà÷èì ïîëó÷åííîå ìíîæåñòâî äîñòèæèìûõ ñèìâîëîâ ÷åðåç Γ′′.
Â ãðàììàòèêå G ′′ = (Γ′′,Σ,P ′′,S), ãäå P ′′ = {A → α ∈ P ′ | A ∈ Γ′′, α ∈ (Σ ∪ Γ′′)∗}, âñå
ñèìâîëû äîñòèæèìû ïî ïîñòðîåíèþ.
Êàæäûé èñìâîë ïðîèçâîäÿùèé, òàê êàê åñëè A ∈ Γ′′ è A ⇒∗

G ′ u, òî êàæäûé íåòåðìèíàë,
ó÷àñòâóþùèé â ýòîì âûâîäå òàêæå äîñòèæèì è, ñëåäîâàòåëüíî, ýòîò âûâîä ìîæíî ñäåëàòü è â
ãðàììàòèêå G ′′.
Î÷åâèäíî, ÷òî L(G ′′) ⊆ L(G ). Ïóñòü w ∈ L(G ), òîãäà S ⇒∗

G u è âñå íåòåðìèíàëû, ó÷àñòâóþùèå
â ýòîì âûâîäå, äîñòèæèìûå è ïðîèçâîäÿùèå. Ñëåäîâàòåëüíî, S ⇒∗

G ′′ u è u ∈ L(G ′′).
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Ïóñòü G = (Γ,Σ,P,S) � ÊÑ ãðàììàòèêà. Íàéäåì âñå åå ïðîèçâîäÿùèå íåòåðìèíàëû.
Ïóñòü Γ1 = {A ∈ Γ | ∃A → u ∈ P, u ∈ Σ∗}.
Ïðåäïîëîæèì, ÷òî Γi ïîñòðîåí, òîãäà

Γi+1 = Γi ∪ {A ∈ Γ | ∃A → α ∈ P, α ∈ (Σ ∪ Γi )
∗}

Çàêàí÷èâàåì, êîãäà Γi = Γi+1 = Γ′.
Ïîñòðîèì ãðàììàòèêó G ′ = (Γ′,Σ,P ′,S), ãäå P ′ = {A → α ∈ P | A ∈ Γ′, α ∈ (Σ ∪ Γ′)∗}.
Íàéäåì âñå äîñòèæèìûå ñèìâîëû ãðàììàòèêè G ′: ïîëîæèì Γ′1 = {S}.

Ïóñòü Γ′i ïîñòðîåíî, òîãäà Γ′i+1 = Γ′i ∪ {B | ∃A ∈ Γ′i ∃A → αBβ ∈ P ′}. Åñëè Γ′i = Γ′i+1, òî
îáîçíà÷èì ïîëó÷åííîå ìíîæåñòâî äîñòèæèìûõ ñèìâîëîâ ÷åðåç Γ′′.
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Êàæäûé èñìâîë ïðîèçâîäÿùèé, òàê êàê åñëè A ∈ Γ′′ è A ⇒∗

G ′ u, òî êàæäûé íåòåðìèíàë,
ó÷àñòâóþùèé â ýòîì âûâîäå òàêæå äîñòèæèì è, ñëåäîâàòåëüíî, ýòîò âûâîä ìîæíî ñäåëàòü è â
ãðàììàòèêå G ′′.
Î÷åâèäíî, ÷òî L(G ′′) ⊆ L(G ). Ïóñòü w ∈ L(G ), òîãäà S ⇒∗

G u è âñå íåòåðìèíàëû, ó÷àñòâóþùèå
â ýòîì âûâîäå, äîñòèæèìûå è ïðîèçâîäÿùèå. Ñëåäîâàòåëüíî, S ⇒∗

G ′′ u è u ∈ L(G ′′).
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Ïðèìåð ïîñòðîåíèÿ ïðèâåäåííîé ãðàììàòèêè

Ïîñòðîéòå ïðèâåäåííóþ ãðàììàòèêó, ýêâèâàëåíòíóþ äàííîé

S → bAc | Acb
A → aB | bc
B → bB

C → cC | d

Íàéäåì ïðîèçâîäÿùèå ñèìâîëû (â ïîðÿäêå îáõîäà ïðàâèë): {A,C ,S}
Òîãäà ãðàììàòèêà G ′ èìååò âèä:

S → bAc | Acb
A → bc

C → cC | d
Íàéäåì äîñòèæèìûå ñèìâîäû ãðàììàòèêè G ′: {S ,A}.
Òîãäà èñêîìàÿ ïðèâåäåííàÿ áóäåò

S → bAc | Acb
A → bc
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