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План 

• 1. Первообразная. Понятие неопределенного 
интеграла.

• 2. Метод замены переменных в неопределенном 
интеграле.

• 3. Метод интегрирования по частям в неопределенном 
интеграле.
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Первообразная. Примеры 1,2,3 3



Первообразная. Понятие неопределенного 
интеграла 4



Первообразная. Неопределенный интеграл. 
Примеры 4,5,6 5
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Свойства неопределенного интеграла 6



Таблица интегралов 7



Интегрирование при помощи таблицы 
интегралов и свойств интегралов. Примеры 7,8,9 8
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9. Найти интеграл (1 2 ) .
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Формула замены переменной в 
неопределенном интеграле

• Теорема. Пусть 1) функция непрерывна, а

функция  непрерывно дифференцируема. 

Тогда

( )y= f x

( ) ( ) ( )( ) ( ) ( )( ) ( )=    f x dx= x=φ t = f φ t dφ t f φ t φ t dt

( )x=φ t
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Формула замены переменной в 
неопределенном интеграле. Пример 10
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Формула замены переменной в 
неопределенном интеграле. Пример 11 
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Формула замены переменной в 
неопределенном интеграле. Пример 12
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Формула замены переменной в неопределенном 
интеграле. Пример 12 (продолжение)
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Формула замены переменной в 
неопределенном интеграле. Пример 13 14
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Формула интегрирования по частям

Теорема. Пусть функции

непрерывно дифференцируемы.

Тогда 

( ) ( )u=u x , v=v x

 udv=uv- vdu
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Рекомендации по выбору u, v

Рекомендация I:

Пусть ( ) многочлен. 

В интегралах ( )cos , ( )sin , ( ) .

в роли берём многочлен ( ), 

а в роли - всё остальное, включая .

x

P x
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Формула интегрирования по частям
Пример 14
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Формула интегрирования по частям
Пример 15
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Рекомендации по выбору u, v

Рекомендация II:

В роли берём "плохие" функции ln , ln ( ),   

arcsin ( ), arccos ( ), arc tg ( ) и др.

В роли все остальное, включая .

u x f x

f x f x f x

dv dx−

v dv= 
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Формула интегрирования по частям
Пример 16
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