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План исследования функции-многочлена

1) Найти  функции.область определения

3) Выяснить, является ли функция ,  

,    .

четной

нечетной функцией общего вида

2) Найти точки пересечения с осями координат;

решить неравенства 0, 0.y y 

lim ( ),
x

y x
→+

lim ( ).
x

y x
→−

4) Найти
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План исследования функции (продолжение)
5) Найти ;  интервалы монотонности

5.1) Найти критические точки функции, т.е. точки, в которых 0.y =

5.2) Решить неравенства 0 ( 0) методом интервалов.y y  

5.3) Найти точки локального экстремума.

исследовать функцию на  .локальный экстремум

6) Найти , .интервалы выпуклости вогнутости

6.1) Найти точки, в которых 0.y =

6.2) Решить неравенства 0 ( 0) методом интервалов.y y  

6.3) Найти точки перегиба.
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Исследовать функцию                
и построить ее график 

22( 1) ( 2)y x x= − +

22( 1) ( 2) это многочленy x x= − + −

Решение

1) Область определения функции: ( ) ( ; )D y = − +
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2) Пересечение с осью :Ox

0y =

Решаем неравенства: 0 ( 0)y y методом интервалов 
22( 1) ( 2) 0 ( 0)x x y− +  

0 при ( 2;1) (1; )y x  −  +

при 2 и при 1x x= − = 1 2( 2;0), (1;0)A A−

Пересечение с осью :Oy

0x = 4y = 3(0;4)A

0 при ( ; 2)y x  − −x2− 1
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2 )3) /  функции  2( 1) ( 2Четность нечетност y xь x= − +

2( ) 2( 1) ( 2)y x x x− = − − − +
22( 1) ( 2)x x= − + − ( )y x

функция не я йвляется четно

2( ) 2( 1) ( 2)y x x x− − = + − ( )y x

функция не яв йл ея чет еся н тно
общего вида

функция 
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2 24) lim ( ) lim 2( 1) ( 2) [2 ( ) ( )]
x x

y x x x
→+ →+

= − + =  + + = +

2lim ( ) [2 ( ) ( )]
x

y x
→−

=  − − = −
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5) Найдем промежутки монотонности 

и точки экстремума. 

( )22( 1) ( 2)y x x


 = − + = ( )2 22 ( 1) ( 2) ( 1) ( 2)x x x x
 

− + + − + = 
 

( )22 2( 1)( 2) ( 1)x x x= − + + − ( )2( 1) 2( 2) 1x x x= − + + − =

( )2( 1) 2 4 1x x x= − + + − = ( )2( 1) 3 3x x− + = ( )6( 1) 1x x− +

Для этого найдем :y
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0y =

Решаем неравенство 0 ( 0)y y методом интервалов  

6( 1)( 1) 0 ( 0)x x− +  

при ( ; 1) (1; )y x  − −  +

1 maxx точка loc= − −

x
1− 1

при 1и при 1x x= − =

y

y

при ( 1;1)y x  −

4( 1;8) max на графикеA точка loc− −

2( 1) 2( 1 1) ( 1 2) 8y − = − − − + =

1 minx точка loc= −

2(1;0) min на графикеA точка loc−

2(1) 2(1 1) (1 2) 0y = − + =
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y

x11−

1A
2A

3A

4A
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6) Найдем промежутки выпуклости, вогнутости. 

и точки перегиба.

( )( )6( 1) 1y x x  = − + = ( )( )6 1 ( 1) ( 1)( 1)x x x x − + + − + =

( )6 ( 1) ( 1)x x= + + − 6 2x=  =

Для этого найдем :y

12x
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0y =

Решаем неравенство 0 ( 0)y y методом интервалов  

12 0 ( 0)x  

при (0; )y x  +

0x точка перегиба= −

x
0

при 0x =

y

y
при ( ;0)y x  −

3(0;4)  на графикеA точка перегиба−

2(0) 2(0 1) (0 2) 4y = − + =
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Выводы

1) ( ) ( ; )D y = − +

3) функция общего вида

2) Пересечение с осью :Ox 1 2( 2;0), (1;0)A A−

Пересечение с осью :Oy 3(0;4)A

0 при ( 2;1) (1; )y x  −  + 0 при ( ; 2)y x  − −

4) lim ( )
x

y x
→+

= + lim ( )
x

y x
→−

= −
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6) при (0; )y x  +

3(0;4) на графикеA точка перегиба−

Выводы (продолжение)

5) при ( ; 1) (1; )y x  − −  +

при ( 1;1)y x  −

4( 1;8) max на графикеA точка loc− −

2(1;0) min на графикеA точка loc−

при ( ;0)y x  −
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y

x
1− 1

1A

2A

4A

3A
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