
Определение производной функции в 
точке 

1
Курс "Математика", I сем., автор к.ф.-м.н., 

доцент ИЕНиМ УрФУ Нагребецкая Ю.В.

Опр. Пусть функция 𝑓(𝑥) определена в 𝑂 𝑥0 .

Производной 𝑓′ 𝑥0 𝑦′ 𝑥0 функции 𝑦 = 𝑓(𝑥) в 

точке 𝑥 = 𝑥0 в точке называется предел 

отношения приращения функции к приращению 

аргумента, когда последний стремится к нулю, т.е.

𝑓′ 𝑥0 = 𝑙𝑖𝑚
∆𝑥→0

∆𝑓 𝑥0
∆𝑥

𝑦′ 𝑥0 = 𝑙𝑖𝑚
∆𝑥→0

∆𝑦(𝑥0)

∆𝑥
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Опр. Функция 𝑓 𝑥 , определенная в 𝑂(𝑥0),
называется дифференцируемой в точке 𝑥 = 𝑥0, 

если существует  производная 𝑓′ 𝑥0 в этой точке.

Пример. Функция 𝑓 𝑥 = 𝑥2 является  

дифференцируемой в любой точке 𝑥0 ∈ ℝ.
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Тогда производная 𝑓′ 𝑥0 функции 𝑓 𝑥 в точке 

𝑥 = 𝑥0 равна  тангенсу угла наклона 

касательной к графику функции в этой точке.

Теорема 1. Пусть функция 𝑓 𝑥 определена и 

непрерывна в 𝑂(𝑥0) и дифференцируема в точке 

𝑥 = 𝑥0.
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Следствие. Уравнение касательной к графику 

функции 𝑦 = 𝑦 𝑥 в точке 𝑥 = 𝑥0 (на графике в 

точке 𝑀0 𝑥0, 𝑦0 ):

𝑦 − 𝑦0 = 𝑦′ 𝑥0 (𝑥 − 𝑥0)
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Пример 9. Написать уравнение касательной к 

графику функции 𝑦 = 𝑥2 в точке 𝑥 = 1.

0 0 0( )( )y y y x x x− = −

2 ,y x =

0 0( ) 1y y x= =0( ) 2,y x =

1 2( 1)y x− = −

2 1y x= −

Решение.
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Теорема 2.

Если функция 𝑓 𝑥 дифференцируема в точке 𝑥0, 

то она непрерывна в этой точке.

Пусть функция 𝑓 𝑥 определена в 𝑂(𝑥0). 


