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Èíñòèòóò ìàòåìàòèêè è êîìïüþòåðíûõ íàóê

�Óòâåðæäàþ�

Çàâ. êàôåäðîé

Ïîñòðîåíèå è àíàëèç àëãîðèòìîâ, ÌÃÊÍ/ÌÃÔÈÈÒ, I ñåìåñòð, ýêçàìåí

1. Äàòü îïðåäåëåíèå êëàññà co-NP è co-NP-ïîëíîé çàäà÷è. Ïðèâåñòè ïðèìåð co-NP-ïîëíîé çàäà÷è.

2. Ïðèâåñòè ïî îäíîìó ïðèìåðó NP-òðóäíûõ çàäà÷ îïòèìèçàöèè, äëÿ êîòîðûõ (à) íå ñóùåñòâóåò ïî-

ëèíîìèàëüíîãî àëãîðèòìà, íàõîäÿùåãî ïðèáëèæåííîå ðåøåíèå ñ êîíñòàíòíîé îøèáêîé; (á) ñóùåñòâóåò

ïîëèíîìèàëüíûé àëãîðèòì, íàõîäÿùèé ïðèáëèæåííîå ðåøåíèå ñ êîíñòàíòíîé îøèáêîé; (â) ñóùåñòâóåò

ïîëèíîìèàëüíûé àëãîðèòì, íàõîäÿùèé ïðèáëèæåííîå ðåøåíèå ñ ëþáîé íàïåðåä çàäàííîé êîíñòàíòíîé

îøèáêîé.



3. Îáúÿñíèòü ìåòîä îáìåíà äëÿ äîêàçàòåëüñòâà êîððåêòíîñòè æàäíûõ àëãîðèòìîâ íà ïðèìåðå ñëå-

äóþùåé çàäà÷è. Èñïàíîÿçû÷íûé ïîèñêîâûé äâèæîê El Goog èíîãäà ïåðåñ÷èòûâàåò ñâîé èíäåêñ. Âû-

÷èñëåíèå ïðîèçâîäèòñÿ â äâà ýòàïà � ñíà÷àëà íà ñóïåðêîìïüþòåðå (îí îäèí), à ïîòîì � íà îáû÷íîì PC

(èõ íåîãðàíè÷åííî ìíîãî), è ðàçáèâàåòñÿ íà n ðàáîò, äëÿ êàæäîé èç êîòîðûõ èçâåñòíà ïàðà ÷èñåë (si, fi)
� äëèòåëüíîñòü îáðàáîòêè íà ñóïåðêîìïüþòåðå è íà PC ñîîòâåòñòâåííî. Îáðàáîòêà íà ñóïåðêîìïüþ-

òåðå ÿâëÿåòñÿ ïîñëåäîâàòåëüíîé. Òðåáóåòñÿ óêàçàòü ïîðÿäîê âûïîëíåíèÿ ðàáîò íà ñóïåðêîìïüþòåðå,

êîòîðûé ìèíèìèçèðóåò îáùåå âðåìÿ ïåðåñ÷åòà èíäåêñà.



4. Ïðèâåñòè àëãîðèòì áûñòðîãî óìíîæåíèÿ öåëûõ ÷èñåë è âûâåñòè îöåíêó äëÿ âðåìåíè åãî ðàáîòû.



5. Îïèñàòü àëãîðèòì îïòèìàëüíîãî âûðàâíèâàíèÿ ñòðîê çà âðåìÿ, ïðîïîðöèîíàëüíîå ïðîèçâåäåíèþ

èõ äëèí, è ïðîäåìîíñòðèðîâàòü åãî ðàáîòó íà ïðèìåðå ñòðîê ÀÐÀÁÅÑÊÀ è ÀÐÁÀËÅÒ åñëè øòðàô çà

çàìåíó ãëàñíîé áóêâû íà ãëàñíóþ è ñîãëàñíîé íà ñîãëàñíóþ ñîñòàâëÿåò 0.5, à âñå îñòàëüíûå øòðàôû

ðàâíû 1.



6. Îáúÿñíèòü ñìûñë õýøèðîâàíèÿ è äàòü îïðåäåëåíèå óíèâåðñàëüíîãî ìíîæåñòâà õýø-ôóíêöèé.

Îïèñàòü ïîñòðîåíèå ìíîæåñòâà õýø-ôóíêöèé ïðè ïîìîùè ñêàëÿðíîãî óìíîæåíèÿ â êîíå÷íîì ïîëå,

äîêàçàòü åãî óíèâåðñàëüíîñòü è âû÷èñëèòü ìàòîæèäàíèå ÷èñëà ýëåìåíòîâ â îäíîé ÿ÷åéêå õýø-ìàññèâà.


