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�àçìåðíîñòü ïðîñòðàíñòâà ðåøåíèé îäíîðîäíîé ñèñòåìû (1)

Ïóñòü äàíà îäíîðîäíàÿ ñèñòåìà ëèíåéíûõ óðàâíåíèé
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íàä ïîëåì F . Ìíîæåñòâî âñåõ ðåøåíèé ýòîé ñèñòåìû îáðàçóåò, êàê ìû

çíàåì, ïîäïðîñòðàíñòâî ïðîñòðàíñòâà Fn, íàçûâàåìîå ïðîñòðàíñòâîì

ðåøåíèé ñèñòåìû (1). Îñíîâíîé öåëüþ äàííîãî ïàðàãðà�à ÿâëÿåòñÿ

äîêàçàòåëüñòâî òåîðåìû î ðàçìåðíîñòè ýòîãî ïðîñòðàíñòâà. Â õîäå

äîêàçàòåëüñòâà áóäåò óêàçàí ñïîñîá ïîñòðîåíèÿ áàçèñà ïðîñòðàíñòâà

ðåøåíèé.

Òåîðåìà 28.1

�àçìåðíîñòü ïðîñòðàíñòâà ðåøåíèé ñèñòåìû (1) ðàâíà n − r , ãäå n �

÷èñëî íåèçâåñòíûõ â ñèñòåìå, à r � ðàíã îñíîâíîé ìàòðèöû ñèñòåìû.
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�àçìåðíîñòü ïðîñòðàíñòâà ðåøåíèé îäíîðîäíîé ñèñòåìû (2)

Äîêàçàòåëüñòâî. Îáîçíà÷èì ÷åðåç A îñíîâíóþ ìàòðèöó ñèñòåìû (1). Â

ñèëó òåîðåìû î ðàíãå ìàòðèöû ðàíã A ïî ñòðîêàì ðàâåí r , è ïîòîìó â A

åñòü r ëèíåéíî íåçàâèñèìûõ âåêòîðîâ-ñòðîê, à ëþáîé íàáîð èç áîëåå, ÷åì

r åå âåêòîðîâ-ñòðîê ëèíåéíî çàâèñèì. Äëÿ óäîáñòâà îáîçíà÷åíèé áóäåì

ñ÷èòàòü, ÷òî ïåðâûå r âåêòîðîâ-ñòðîê ìàòðèöû A ëèíåéíî íåçàâèñèìû.

Åñëè ê ýòèì âåêòîðàì-ñòðîêàì äîáàâèòü ëþáóþ èç ïîñëåäóþùèõ

âåêòîðîâ-ñòðîê ìàòðèöû A, ïîëó÷åííûé íàáîð âåêòîðîâ-ñòðîê áóäåò

ëèíåéíî çàâèñèì. Â ñèëó ëåììû 21.4 âñå âåêòîðû-ñòðîêè, íà÷èíàÿ ñ

(r + 1)-é, ÿâëÿþòñÿ ëèíåéíûìè êîìáèíàöèÿìè ïåðâûõ r âåêòîðîâ-ñòðîê.

Ñëåäîâàòåëüíî, âñå óðàâíåíèÿ ñèñòåìû (1), íà÷èíàÿ ñ (r + 1)-ãî, ÿâëÿþòñÿ
ñëåäñòâèÿìè ïåðâûõ r óðàâíåíèé. Âû÷åðêíóâ âñå óðàâíåíèÿ, íà÷èíàÿ ñ

(r + 1)-ãî, ïîëó÷èì ñèñòåìó
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ar1x1 + ar2x2 + · · · + arnxn = 0,

(2)

ðàâíîñèëüíóþ ñèñòåìå (1). Îáîçíà÷èì îñíîâíóþ ìàòðèöó ñèñòåìû (2)

÷åðåç A
′
. ßñíî, ÷òî ðàíã ìàòðèöû A

′
ïî ñòðîêàì ðàâåí r . Â ñèëó òåîðåìû î

ðàíãå ìàòðèöû, åå ðàíã ïî ñòîëáöàì òàêæå ðàâåí r . Ñëåäîâàòåëüíî, r 6 n.

Á.Ì.Âåðíèêîâ � 28. Ôóíäàìåíòàëüíàÿ ñèñòåìà ðåøåíèé îäíîðîäíîé ñèñòåìû



�àçìåðíîñòü ïðîñòðàíñòâà ðåøåíèé îäíîðîäíîé ñèñòåìû (3)

Âíîâü èñïîëüçóÿ òåîðåìó î ðàíãå ìàòðèöû, ïîëó÷àåì, ÷òî ðàíã A
′
ïî

ìèíîðàì ðàâåí r . Ñëåäîâàòåëüíî, â A
′
åñòü íåíóëåâîé ìèíîð ïîðÿäêà r .

Îáîçíà÷èì åãî ÷åðåç d è áóäåì áåç îãðàíè÷åíèÿ îáùíîñòè ñ÷èòàòü, ÷òî îí

ðàñïîëîæåí â ïåðâûõ r ñòîëáöàõ (è, ðàçóìååòñÿ, âñåõ r ñòðîêàõ) ìàòðèöû

A
′
.

Ïðåäïîëîæèì ñíà÷àëà, ÷òî r = n. Òîãäà (2) � êðàìåðîâñêàÿ îäíîðîäíàÿ

ñèñòåìà, îïðåäåëèòåëü êîòîðîé ðàâåí d è ïîòîìó îòëè÷åí îò 0. Ïî òåîðåìå

Êðàìåðà îíà èìååò åäèíñòâåííîå ðåøåíèå. Ïîñêîëüêó ýòà ñèñòåìà

îäíîðîäíà, åå åäèíñòâåííûì ðåøåíèåì ÿâëÿåòñÿ íóëåâîå ðåøåíèå.

Ñëåäîâàòåëüíî, ïðîñòðàíñòâî ðåøåíèé ñèñòåìû (2) ÿâëÿåòñÿ íóëåâûì.

Ïîñêîëüêó ñèñòåìû (1) è (2) ðàâíîñèëüíû, ïðîñòðàíñòâî ðåøåíèé ñèñòåìû

(1) òàêæå ÿâëÿåòñÿ íóëåâûì. �àçìåðíîñòü íóëåâîãî ïðîñòðàíñòâà ðàâíà 0,

à ïîñêîëüêó r = n, òî è n − r = 0. Òàêèì îáðàçîì, â ðàññìàòðèâàåìîì

ñëó÷àå çàêëþ÷åíèå òåîðåìû âåðíî.

Ïóñòü òåïåðü r < n. Ïåðåíåñÿ íåèçâåñòíûå xr+1, . . . , xn â ïðàâóþ ÷àñòü,

ïîëó÷èì ñèñòåìó
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ar1x1 + ar2x2 + · · · + arrxr = −ar r+1xr+1 − · · · − arnxn.

(3)
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�àçìåðíîñòü ïðîñòðàíñòâà ðåøåíèé îäíîðîäíîé ñèñòåìû (4)

Ïðèñâîèì íåèçâåñòíûì xr+1, . . . , xn ïðîèçâîëüíûå çíà÷åíèÿ: xr+1 = x
0

r+1,

. . . , xn = x
0

n . Òîãäà ñèñòåìà (3) ïðèìåò âèä















a
11

x
1

+ a
12

x
2

+ · · · + a
1rxr = −a

1 r+1x
0

r+1 − · · · − a
1nx

0

n ,

a
21

x
1

+ a
22

x
2

+ · · · + a
2rxr = −a

2 r+1x
0

r+1 − · · · − a
2nx

0

n ,

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

ar1x1 + ar2x2 + · · · + arrxr = −ar r+1x
0

r+1 − · · · − arnx
0

n .

(4)

Ïîñëåäíÿÿ ñèñòåìà ÿâëÿåòñÿ êðàìåðîâñêîé, à åå îïðåäåëèòåëü ðàâåí d , à

çíà÷èò, îòëè÷åí îò 0. Ïî òåîðåìå Êðàìåðà ñèñòåìà (4) èìååò åäèíñòâåííîå

ðåøåíèå: x
1

= x
0

1

, x
2

= x
0

2

, . . . , xr = x
0

r . ßñíî, ÷òî (x0
1

, x
0

2

, . . . , x
0

n ) �
ðåøåíèå ñèñòåìû (3), à çíà÷èò è ñèñòåìû (1). Èòàê, íåèçâåñòíûå

xr+1, . . . , xn ìîãóò ïðèíèìàòü ëþáûå çíà÷åíèÿ, à çíà÷åíèÿ îñòàëüíûõ

íåèçâåñòíûõ îäíîçíà÷íî âû÷èñëÿþòñÿ èñõîäÿ èç çíà÷åíèé ýòèõ n − r

íåèçâåñòíûõ. Ýòî îçíà÷àåò, ÷òî íåèçâåñòíûå xr+1, . . . , xn è òîëüêî îíè

ÿâëÿþòñÿ ñâîáîäíûìè.

Âûáåðåì ïðîèçâîëüíóþ ñâîáîäíóþ íåèçâåñòíóþ xi (ðàçóìååòñÿ,

r + 1 6 i 6 n) è ïðèðàâíÿåì â ñèñòåìå (3) xi ê 1, à âñå îñòàëüíûå

ñâîáîäíûå íåèçâåñòíûå ê 0. Â ñèëó ñêàçàííîãî âûøå ïîëó÷åííàÿ ñèñòåìà

áóäåì èìåòü åäèíñòâåííîå ðåøåíèå, êîòîðîå ìû îáîçíà÷èì ÷åðåç

(fi1, fi2, . . . , fir ). Òîãäà íàáîð ñêàëÿðîâ (fi1, fi2, . . . , fir , 0, . . . , 0, 1, 0, . . . , 0), ãäå
1 ñòîèò íà i-ì ìåñòå, ÿâëÿåòñÿ ðåøåíèåì ñèñòåìû (3).
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�àçìåðíîñòü ïðîñòðàíñòâà ðåøåíèé îäíîðîäíîé ñèñòåìû (5)

Â èòîãå ìû ïîëó÷èì ñëåäóþùèé íàáîð ðåøåíèé ýòîé ñèñòåìû:

f

1

= (f
11

, f
12

, . . . , f
1r , 1, 0, . . . , 0),

f

2

= (f
21

, f
22

, . . . , f
2r , 0, 1, . . . , 0),

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

fn−r = (fn−r 1, fn−r 2, . . . , fn−r r , 0, 0, . . . , 1).

Äîêàæåì, ÷òî ðåøåíèÿ f

1

, f
2

, . . . , fn−r îáðàçóþò áàçèñ ïðîñòðàíñòâà

ðåøåíèé ñèñòåìû (3), à ñëåäîâàòåëüíî è ïðîñòðàíñòâà ðåøåíèé ñèñòåìû

(1). Ïîñêîëüêó ÷èñëî ýòèõ ðåøåíèé ðàâíî n− r , òåì ñàìûì äîêàçàòåëüñòâî

òåîðåìû áóäåò çàâåðøåíî. Çàïèøåì âåêòîðû f

1

, f
2

, . . . , fn−r â ìàòðèöó ïî

ñòðîêàì è îáîçíà÷èì ýòó ìàòðèöó ÷åðåç F . ßñíî, ÷òî íà ïåðåñå÷åíèè âñåõ

ñòðîê ìàòðèöû F è ïîñëåäíèõ n− r åå ñòîëáöîâ ñòîèò åäèíè÷íàÿ ìàòðèöà.

Ñëåäîâàòåëüíî, ìàòðèöà F èìååò íåíóëåâîé ìèíîð ïîðÿäêà n− r . Ìèíîðîâ

áîëüøåãî ïîðÿäêà â ìàòðèöå F íåò. Ñëåäîâàòåëüíî, åå ðàíã ïî ìèíîðàì

ðàâåí n − r . Â ñèëó òåîðåìû î ðàíãå ìàòðèöû, ðàíã F ïî ñòðîêàì òàêæå

ðàâåí n − r . Ïîñêîëüêó ÷èñëî ñòðîê ýòîé ìàòðèöû ðàâíî n − r , âñå åå

âåêòîðû-ñòðîêè, ò. å. âåêòîðû f

1

, f
2

, . . . , fn−r , ëèíåéíî íåçàâèñèìû. Â ñèëó

ëåììû 22.1 îñòàëîñü ïîêàçàòü, ÷òî âñÿêîå ðåøåíèå ñèñòåìû (1) åñòü

ëèíåéíàÿ êîìáèíàöèÿ âåêòîðîâ f

1

, f
2

, . . . , fn−r . Ïóñòü h = (h
1

, h
2

, . . . , hn) �
ïðîèçâîëüíîå ðåøåíèå ñèñòåìû (3).
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�àçìåðíîñòü ïðîñòðàíñòâà ðåøåíèé îäíîðîäíîé ñèñòåìû (6)

�àññìîòðèì âåêòîð g = hr+1f1 + hr+2f2 + · · ·+ hnfn−r − h. Íåïîñðåäñòâåííî

ïðîâåðÿåòñÿ, ÷òî âñå êîìïîíåíòû âåêòîðà g, íà÷èíàÿ ñ (r + 1)-é, ðàâíû 0.

Â ñèëó òåîðåìû 5.1 âåêòîð g ÿâëÿåòñÿ ðåøåíèåì ñèñòåìû (1). Ïîñêîëüêó

ïîñëåäíèå n − r êîìïîíåíò âåêòîðà g ðàâíû íóëþ, ïåðâûå r êîìïîíåíò

ýòîãî âåêòîðà äîëæíû óäîâëåòâîðÿòü ñëåäóþùåé ñèñòåìå ëèíåéíûõ

óðàâíåíèé, êîòîðàÿ ïîëó÷àåòñÿ èç ñèñòåìû (2), åñëè ïîëîæèòü

xr+1 = xr+2 = · · · = xn = 0:















a
11

x
1

+ a
12

x
2

+ · · · + a
1rxr = 0,

a
21

x
1

+ a
22

x
2

+ · · · + a
2rxr = 0,

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

ar1x1 + ar2x2 + · · · + arrxr = 0.

(5)

Ýòà ñèñòåìà ÿâëÿåòñÿ êðàìåðîâñêîé, à åå îïðåäåëèòåëü ðàâåí d è ïîòîìó

îòëè÷åí îò 0. Ïî òåîðåìå Êðàìåðà ñèñòåìà (5) èìååò åäèíñòâåííîå

ðåøåíèå. Ïîñêîëüêó ýòà ñèñòåìà îäíîðîäíà, åå åäèíñòâåííûì ðåøåíèåì

ÿâëÿåòñÿ íóëåâîå ðåøåíèå. Òàêèì îáðàçîì, ïåðâûå r êîìïîíåíò âåêòîðà g,

êàê è ïîñëåäíèå n − r åãî êîìïîíåíò, ðàâíû 0. Ñëåäîâàòåëüíî, g = 0 è

ïîòîìó h = hr+1f1 + hr+2f2 + · · ·+ hnfn−r . Èòàê, ïðîèçâîëüíîå ðåøåíèå

ñèñòåìû (3) ÿâëÿåòñÿ ëèíåéíîé êîìáèíàöèåé âåêòîðîâ f

1

, f
2

, . . . , fn−r . Ìû

äîêàçàëè, ÷òî âåêòîðû f

1

, f
2

, . . . , fn−r îáðàçóþò áàçèñ ïðîñòðàíñòâà

ðåøåíèé ñèñòåìû (3). Ýòî çàâåðøàåò äîêàçàòåëüñòâî òåîðåìû.
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Ôóíäàìåíòàëüíàÿ ñèñòåìà ðåøåíèé îäíîðîäíîé ñèñòåìû

Îïðåäåëåíèå

Áàçèñ ïðîñòðàíñòâà ðåøåíèé îäíîðîäíîé ñèñòåìû ëèíåéíûõ óðàâíåíèé

íàçûâàåòñÿ �óíäàìåíòàëüíîé ñèñòåìîé ðåøåíèé ýòîé ñèñòåìû.

Åñëè îäíîðîäíàÿ ñèñòåìà èìååò åäèíñòâåííîå ðåøåíèå, òî ýòî ðåøåíèå

ÿâëÿåòñÿ íóëåâûì, à çíà÷èò, ïðîñòðàíñòâî ðåøåíèé ýòîé ñèñòåìû ÿâëÿåòñÿ

íóëåâûì ïðîñòðàíñòâîì. Êàê îòìå÷àëîñü â � 22, íóëåâîå âåêòîðíîå

ïðîñòðàíñòâî íå èìååò áàçèñà. Òàêèì îáðàçîì, ñïðàâåäëèâî ñëåäóþùåå

Çàìå÷àíèå 28.1

Åñëè îäíîðîäíàÿ ñèñòåìà ëèíåéíûõ óðàâíåíèé èìååò åäèíñòâåííîå

ðåøåíèå, òî �óíäàìåíòàëüíîãî íàáîðà ðåøåíèé ýòîé ñèñòåìû íå

ñóùåñòâóåò.

Åñëè æå îäíîðîäíàÿ ñèñòåìà ÿâëÿåòñÿ íåîïðåäåëåííîé, òî, íàéäÿ åå

�óíäàìåíòàëüíóþ ñèñòåìó ðåøåíèé, ìû, �àêòè÷åñêè, íàéäåì âñå åå

ðåøåíèÿ, ïîñêîëüêó, ïî òåîðåìå î ðàçëîæåíèè âåêòîðà ïî áàçèñó, ëþáîå

ðåøåíèå ñèñòåìû ÿâëÿåòñÿ ëèíåéíîé êîìáèíàöèåé ðåøåíèé, âõîäÿùèõ â

�óíäàìåíòàëüíóþ ñèñòåìó ðåøåíèé.
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×èñëî âåêòîðîâ â �óíäàìåíòàëüíîé ñèñòåìå ðåøåíèé

è ÷èñëî ñâîáîäíûõ ïåðåìåííûõ

Ñîãëàñíî çàìå÷àíèþ 6.2, åñëè ñèñòåìà ëèíåéíûõ óðàâíåíèé ÿâëÿåòñÿ

íåîïðåäåëåííîé, òî ÷èñëî åå ñâîáîäíûõ ïåðåìåííûõ ðàâíî n − r , ãäå n �

÷èñëî íåèçâåñòíûõ â ñèñòåìå, à r � ÷èñëî íåíóëåâûõ ñòðîê â ìàòðèöå,

ïîëó÷åííîé èç ðàñøèðåííîé ìàòðèöû ñèñòåìû ïðèâåäåíèåì ê

ñòóïåí÷àòîìó âèäó. Ñîïîñòàâëÿÿ ýòîò �àêò ñ àëãîðèòìîì 27.1 è òåîðåìîé

28.1, ìû ïîëó÷àåì ñëåäóþùèé �àêò, ïîëåçíûé ïðè ðåøåíèè êîíêðåòíûõ

ñèñòåì ëèíåéíûõ óðàâíåíèé.

Çàìå÷àíèå 28.2

Åñëè îäíîðîäíàÿ ñèñòåìà ëèíåéíûõ óðàâíåíèé ÿâëÿåòñÿ íåîïðåäåëåííîé,

òî ÷èñëî âåêòîðîâ â �óíäàìåíòàëüíîé ñèñòåìå ðåøåíèé ýòîé ñèñòåìû

ðàâíî ÷èñëó åå ñâîáîäíûõ ïåðåìåííûõ.
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Î íàõîæäåíèè �óíäàìåíòàëüíîé ñèñòåìû ðåøåíèé (1)

Ïðåäïîëîæèì, ÷òî ìû ðåøàåì ñèñòåìó ëèíåéíûõ óðàâíåíèé ñ n

íåèçâåñòíûìè, èç êîòîðûõ r ïåðâûõ ÿâëÿþòñÿ ñâÿçàííûìè, à n − r

ïîñëåäíèõ � ñâîáîäíûìè. Â ñèëó çàìå÷àíèÿ 28.2 �óíäàìåíòàëüíàÿ

ñèñòåìà ðåøåíèé íàøåé ñèñòåìû ñîñòîèò èç n − r âåêòîðîâ. Îáîçíà÷èì

âõîäÿùèå â íåå âåêòîðû ÷åðåç f

1

, f
2

, . . . , fn−r . ×òîáû íàéòè ýòè âåêòîðû,

ìû äîëæíû çàïîëíèòü òàáë. 1. Â ýòîé òàáëèöå ñâîáîäíûå ïåðåìåííûå

âûäåëåíû êðàñíûì öâåòîì, à ñîîòâåòñòâóþùèå èì êëåòêè òàáëèöû �

çåëåíûì.

Òàáë. 1. Òàáëèöà äëÿ �óíäàìåíòàëüíîé ñèñòåìû ðåøåíèé

f

1

f

2

fn−r

x
1

x
2

xr xr+1 xr+2 xn. . . . . . . .

. . . .

. . . .

. . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
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Î íàõîæäåíèè �óíäàìåíòàëüíîé ñèñòåìû ðåøåíèé (2)

Â äîêàçàòåëüñòâå òåîðåìû 28.1 ¾çåëåíûå¿ êëåòêè èç òàáë. 1 çàïîëíÿëèñü

òàê, êàê óêàçàíî â òàáë. 2.

Òàáë. 2. Íàõîæäåíèå �óíäàìåíòàëüíîé ñèñòåìû ðåøåíèé

f

1

f

2

fn−r

x
1

x
2

xr xr+1 xr+2 xn

1 0 0

0 1 0

0 0 1

. . . . . . . .

. . . .

. . . .

. . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Èíûìè ñëîâàìè, íà ìåñòî êâàäðàòíîé ìàòðèöû, êîòîðóþ îáðàçóþò ýòè

çåëåíûå êëåòêè, âïèñûâàëàñü åäèíè÷íàÿ ìàòðèöà. Èíîãäà ïðè ðåøåíèè

êîíêðåòíûõ ñèñòåì áóêâàëüíîå ñëåäîâàíèå ýòîìó àëãîðèòìó ìîæåò

ïðèâåñòè ê äîñòàòî÷íî ãðîìîçäêèì âû÷èñëåíèÿì. Ïîýòîìó ïîëåçíî èìåòü

â âèäó ñëåäóþùåå çàìå÷àíèå.

Íà ìåñòî êâàäðàòíîé ìàòðèöû, ñîîòâåòñòâóþùåé ñâîáîäíûì

ïåðåìåííûì, ìîæíî âïèñûâàòü íå òîëüêî åäèíè÷íóþ ìàòðèöó, íî è

ïðîèçâîëüíóþ íåâûðîæäåííóþ êâàäðàòíóþ ìàòðèöó ïîðÿäêà n − r .
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Î íàõîæäåíèè �óíäàìåíòàëüíîé ñèñòåìû ðåøåíèé (3)

Â ñàìîì äåëå, ýòî ãàðàíòèðóåò íàëè÷èå â ìàòðèöå ðàçìåðà (n − r)× n, â

êîòîðîé ïî ñòðîêàì çàïèñàíû âåêòîðû f

1

, f
2

, . . . , fn−r , íåíóëåâîãî ìèíîðà

ïîðÿäêà n− r . Ñëåäîâàòåëüíî, ðàíã ýòîé ìàòðèöû ïî ìèíîðàì ðàâåí n− r .

Â ñèëó òåîðåìû î ðàíãå, åå ðàíã ïî ñòðîêàì òîæå ðàâåí n − r . Ýòî

îçíà÷àåò, ÷òî âñå âåêòîðû-ñòðîêè íàøåé ìàòðèöû, ò. å. âåêòîðû

f

1

, f
2

, . . . , fn−r , ëèíåéíî íåçàâèñèìû. Ýòè âåêòîðû ÿâëÿþòñÿ ðåøåíèÿìè

èñõîäíîé îäíîðîäíîé ñèñòåìû. Ïî òåîðåìå 28.1 èõ ÷èñëî ðàâíî

ðàçìåðíîñòè ïðîñòðàíñòâà ðåøåíèé ýòîé ñèñòåìû. Èç çàìå÷àíèÿ 22.7

âûòåêàåò, ÷òî îíè îáðàçóþò áàçèñ ïðîñòðàíñòâà åå ðåøåíèé.
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Âåêòîðíàÿ çàïèñü îáùåãî ðåøåíèÿ ñèñòåìû ëèíåéíûõ óðàâíåíèé

Çíàíèå �óíäàìåíòàëüíîé ñèñòåìû ðåøåíèé îäíîðîäíîé ñèñòåìû

ïîçâîëÿåò çàïèñàòü åå îáùåå ðåøåíèå â âåêòîðíîì âèäå. À èìåííî, åñëè

f

1

, f
2

, . . . , fk � �óíäàìåíòàëüíàÿ ñèñòåìà ðåøåíèé (ò. å. áàçèñ ïðîñòðàíñòâà

ðåøåíèé) îäíîðîäíîé ñèñòåìû, òî îáùåå ðåøåíèå ñèñòåìû ñîâïàäàåò ñ

ìíîæåñòâîì âñåõ âåêòîðîâ âèäà c
1

f

1

+ c
2

f

2

+ · · ·+ ck fk , ãäå c
1

, c
2

, . . . , ck �

ïðîèçâîëüíûå ñêàëÿðû. Áîëåå òîãî, ñêàçàííîå âûøå ïîçâîëÿåò íàõîäèòü

îáùåå ðåøåíèå è íåîäíîðîäíîé ñèñòåìû ëèíåéíûõ óðàâíåíèé. Â ñàìîì

äåëå, ïðåäïîëîæèì, ÷òî íàì äàíà ïðîèçâîëüíàÿ íåîïðåäåëåííàÿ ñèñòåìà

ëèíåéíûõ óðàâíåíèé. Ïðåäïîëîæèì, ÷òî f

1

, f
2

, . . . , fk � �óíäàìåíòàëüíàÿ

ñèñòåìà ðåøåíèé ñîîòâåòñòâóþùåé îäíîðîäíîé ñèñòåìû. Ïðåäïîëîæèì

òàêæå, ÷òî ìû íàøëè (íàïðèìåð, ñ ïîìîùüþ ìåòîäà �àóññà) îäíî ÷àñòíîå

ðåøåíèå f

0

çàäàííîé íåîäíîðîäíîé ñèñòåìû. Â ñèëó òåîðåìû 5.1 îáùåå

ðåøåíèå ýòîé ñèñòåìû ñîâïàäàåò ñ ìíîæåñòâîì âñåõ âåêòîðîâ âèäà

f

0

+ c
1

f

1

+ c
2

f

2

+ · · ·+ ck fk .

Ýòî âûðàæåíèå íàçûâàåòñÿ âåêòîðíîé çàïèñüþ îáùåãî ðåøåíèÿ ñèñòåìû

ëèíåéíûõ óðàâíåíèé.
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