1. Линейные пространства (ЛП). Аксиомы и следствия. Примеры линейных пространств.

2. Линейная зависимость и линейная независимость. Леммы о линейной зависимости и о линейной независимости.
3. Линейная оболочка. Система образующих ЛП. Базис. Теорема Штейница. Конечномерные ЛП, размерность.
4. Координаты вектора в базисе. Свойства координат. Замена базиса.
5. Изоморфизм ЛП. Изоморфность Fn и любого n-мерного ЛП над полем F.
6. Подпространства. Критерий свойства «быть подпространством».

7. Сумма и пересечение подпространств, теорема о размерности.
8. Прямая сумма подпространств и ее свойства.

9. Три определения ранга матрицы. Теорема о ранге.
10. Свойства ранга. Ранг произведения матриц. Умножение на обратимую матрицу.
11. Системы линейных уравнений (СЛУ). Критерий совместности СЛУ.
12. Однородные СЛУ. Теорема об общем решении. Фундаментальная система решений.
13. Неоднородные СЛУ. Общее решение. Линейные многообразия.
14. Линейные отображения и линейные операторы (ЛО). Их свойства. Операции над ЛО.
15. Матрица ЛО в базисе. Замена базиса. Подобные матрицы.
16. Образ и ядро ЛО. Теорема о ранге и дефекте.
17. Подпространства, инвариантные относительно ЛО. Инвариантность ядра и образа.

18. Собственные значения и собственные векторы ЛО. Теорема о линейной независимости собственных векторов. Диагонализируемые операторы.
19. Характеристический многочлен. Алгоритм нахождения собственных значений и собственных векторов. 

20. Матричные многочлены и многочленные матрицы. Теорема Гамильтона-Кэли.

21. Минимальный многочлен матрицы. Его корни.
22. Разложение Фиттинга. 

23. Корневые подпространства ЛО. Теорема о корневом разложении. Глубина корневого подпространства.
24. Жорданова нормальная форма матрицы. Жорданов базис нильпотентного ЛО и жорданова форма его матрицы.
25. Теорема Жордана. Следствие о минимальном многочлене.
26. Линейные пространства со скалярным произведением.
27. Длина вектора. Неравенство Коши-Буняковского. Угол между векторами. 
28. Ортогональность векторов. Процесс ортогонализации Грама-Шмидта. Ортогональные и ортонормированные базисы (ОНБ).

29. Скалярное произведение в координатах. Матрица Грама.

30. Ортогональное дополнение и его свойства. Ортогональная проекция вектора на подпространство; ортогональная составляющая.
31. Сопряженное отображение. Существование и единственность.
32. Свойства сопряженного отображения. Матрица сопряженного отображения.

33. Нормальные операторы. Критерий нормальности оператора.

34. Унитарные операторы.
35. Самосопряженные операторы и симметрические матрицы.
36. Билинейные и квадратичные формы. Матричная запись. Замена переменных. 
37. Приведение квадратичных форм к каноническому виду методом Лагранжа. 

38. Приведение квадратичных форм к главным осям. 

39. Закон инерции квадратичных форм (без д-ва).

40. Положительно определенные квадратичные формы. Критерий Сильвестра (без д-ва).

41. Классификация квадрик на плоскости.
42. Вывод канонических уравнений эллипса, гиперболы, параболы из геометрических определений.
43. Классификация квадрик в пространстве.
